Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki w klasie pigtej

Szkoty Podstawowej im. Adama Mickiewicza w Skalmierzycach

Rok szkolny 2026/2027

Wymagania edukacyjne zostaly opracowane w uktadzie hierarchicznym, z podziatem na poziomy odpowiadajace poszczegdlnym ocenom szkolnym.

Warunkiem uzyskania wyzszej oceny jest opanowanie tresci 1 umieje¢tnosci przewidzianych na poziomie nizszym oraz spetnienie dodatkowych wymagan
okreslonych dla danego poziomu. Oznacza to, ze oceny wyzsze obejmuja w sobie wymagania ocen nizszych, a stopien zaawansowania wiedzy i umiejetnosci
ucznia wzrasta wraz z kolejnymi poziomami.

Wymagania edukacyjne sg zgodne z obowigzujaca podstawa programowg ksztatcenia ogdlnego oraz wewnatrzszkolnym systemem oceniania.

- mnoze i dziele liczby naturalne w
pamieci w zakresie tabliczki
mnozenia

- pamieciowo mnoze liczby powyzej 100,
trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie
1000

- pamieciowo dziele liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe
powyzej 100

dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia w
pamieci

Lp. konieczne podstawowe _ dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- pamieciowo dodajee i odejmuje - stosuje w dziataniach pamieciowych - wyznaczam reszte z dzielenia - wyznaczam reszte z
liczby w zakresie 100 przemienno$¢ i tacznosé dodawania i liczby dwucyfrowej przez liczbe dzielenia liczby trzycyfrowej
mnozenia jednocyfrowa przez liczbe jednocyfrowa
- pamieciowo mnoze i dziele liczby - proponuje wtasne metody
dwucyfrowe przez jednocyfrowe w | - pamieciowo dodaje i odejmuje liczby szybkiego liczenia
zakresie 100 powyzej 100 - rozwigzuje zadania
1. tekstowe dotyczgce




Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- wykonuje dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie w pamieci
- znam pojecie kwadratu i szescianu liczby
- obliczam druga i trzecig potege liczby
jednocyfrowej
- obliczam wartosci wyrazen - znam kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy - rozwigzuje zadania - uzupetniam nawiasy
arytmetycznych dwudziataniowych | wWystepuja nawiasy i potegi - obliczam wartoéci wyrazer tekstowe dotyczace w wyrazeniach
bez uzycia nawiasow - wskazuje kolejnos¢ wykonywania dziatan arytmetycznych kolejnosci wykonywania arytmetycznych tak,
. L L, wielodziataniowych z d2|ah.a1n . . aby uzyskaé podany
- obliczam wartosci wyrazen - S, - zapisuje podane stownie )
. . uwzglednieniem kolejnosci o - wynik
2, arytmetycznych dwudziataniowych z L R wyrazenia arytmetyczne i
o TR dziatan, nawiasow i poteg ; . !
uwzglednieniem kolejnosci dziatan i . L L oblicza ich wartosci
> - oblicza wartosci wyrazen
nawiasow . .
arytmetycznych z nawiasami
kwadratowymi
- znam algorytmy dodawania i - dodaje i odejmuje pisemnie liczby z - rozwigzuje zadania tekstowe - rozwigzujeania tekstowe - uzupetniam w
odejmowania pisemnego przekroczeniem kolejnych progéw dotyczace poréwnan réznicowych | dotyczace poréwnan dziataniach pisemnych
- dodaje i odejmuje pisemnie liczby | dziesiatkowych — proste przyktady réznicowych brakujace cyfry tak,
. - sprawdzam odejmowanie za pomocg . .
3. | bez przekraczania progu aby dziatanie byto

dziesigtkowego i z przekraczaniem
jednego progu dziesigtkowego

dodawania

- rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego

wykonane poprawnie




Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- znam algorytm mnozenia - mnoze pisemnie liczby wielocyfrowe przez | - obliczam kwadraty i szesciany - rozwigzuje zadania - uzupetniam w
pisemnego liczby wielocyfrowe liczb tekstowe z wykorzystaniem | dziataniach pisemnego
mnozenia pisemnego, w tym mnozenia brakujace
- mnoze liczby naturalne przez - mnoze pisemnie liczby wielocyfrowe przez | - rozwigzuje typowe zadania d,o.ty_czace poréwnan cyfry tak, aby dziatanie
liczby jednocyfrowe oraz liczby zakoriczone zerami tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych bvio wykonane
dwucyfrowe — proste przyktady - rozwigzuje zadania krétkiej odpowiedzi z réznicowych i ilorazowych y y )
.. oprawnie
zastosowaniem mnozenia pisemnego. i ilorazowych pop
4,
- obliczam wartosci
wyrazen zawierajgcych
nawiasy oraz kwadraty
i szesciany —
trudniejsze przyktady
- znam algorytm dzielenia - dziele liczby naturalne przez liczby - dziele pisemnie liczby - rozwigzuje zadania o - uzupetniam w
pisemnego dwucyfrowe — proste przyktady wielocyfrowe przez wielocyfrowe, | podwyzszonym stopniu dziataniach pisemnych
- rozwigzujg typowe zad?nla ) trudnosci z zastosowaniem | brakujace cyfry tak,
5. | - dziele liczby naturalne przez liczby | - rozwigzuje zadania kroétkiej odpowiedzi z t€l!|'<5t.0W€ dotxczace porownan dzielenia pisemnego aby dziatanie byto
jednocyfrowe wykorzystaniem dzielenia sposobem réznicowych i ilorazowych

pisemnym

wykonane poprawnie

- rozwigzuje proste zadania
tekstowe z zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych

- rozwigzuje zadania krotkiej odpowiedzi z
zastosowaniem poréwnywania réznicowego
i ilorazowego

- rozwigzuje typowe zadania zamkniete i
otwarte w zakresie czterech dziatan

- rozwigzuje zadania tekstowe
wielodziataniowe z
zastosowaniem czterech dziatan,
w tym poréwnywania
réznicowego i ilorazowego

- tworze wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan i
oblicza ich wartosci

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z zastosowaniem
czterech dziatan,
poréwnywania réznicowego
i ilorazowego

- rozwigzuje tekstowe
zadania
niestandardowe

- zapisuje rozwigzanie
zadania rozszerzonej
odpowiedzi w postaci

3




Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajyce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- uktadam i rozwigzuje wyrazenia
zadania dotyczgce arytmetycznego i
porownywania ilorazowego | wyjasnia sposob
i réznicowego rozwigzania
- uktadam plan rozwigzania
zadania i realizuje go
- rozpoznaje i wskazuje liczby - podaje przyktady liczb podzielnych przez 2, | - podaje cechy podzielnosci liczb - uzupetniam w zapisie
podzielne przez 2, 5, 10, 100 5,10, 100 przez 2, 5, 10, 100, 4 liczby brakujace cyfry tak,
aby liczba byta podzielna
7. - rozpoznaje liczby podzielne przez 2,5, 10, 100, 4
przez 4
- wskazuje liczby podzielne przez 3, - podaje przyktady liczb podzielnych przez 3 | - podaje cechy podzielnosci liczb - uzupetniam w zapisie - znam cechy
9, i9 przez 3,9 liczby brakujace cyfry tak, podzielnosci np. przez
aby liczba byta podzielna 8,6,15 o licsb
8. 39 - rozpoznaje liczby
preez S, podzielne przez 6, 12,
o . 15 itp.,
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci
9. | znam pojecie dzielnika liczby - podaje jednocyfrowe dzielniki liczb - rozwigzuje zadania tekstowe

naturalnej,

trzycyfrowych

zwigzane z dzielnikami liczb




Lp.

konieczne

(ocena dopuszczajaca)

podstawowe

(ocena dostateczna)

rozszerzajgce (ocena dobra)

dopetniajace

(ocena bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

2

3

5

- podaje dzielniki liczb w zakresie
100

- znam pojecie liczby pierwszej i
liczby ztozonej

- wskazuje liczby pierwsze i ztozone

- wskazuje liczby pierwsze i ztozone w
zbiorze liczb naturalnych w zakresie 100

- podaje przyktady liczb pierwszych i

- uzasadniam, ze dane liczby
trzycyfrowe i czterocyfrowe sg
ztozone na podstawie znajomosci

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
liczbami pierwszymi

cech podzielnosci ztozonymi
w zbiorze liczb naturalnych w ztozonych
10. | zakresie 30
- okreslam i wskazuje, czy dane liczby sg
- wiem, ze liczby 0 1 nie zaliczaja pierwsze, czy ztozone
sie ani do liczb pierwszych, ani do
ztozonych
- znam sposob rozktadu liczb na - rozktadam liczby na czynniki pierwsze, co - podaje wszystkie dzielniki
czynniki pierwsze najwyzej trzycyfrowe, w przypadku, gdy co liczby, znajac jej rozktad na
- rozktadam liczby na czynniki najwyzej jeden z tych czynnikdw jest liczbg czynniki pierwsze
11. | pierwsze, co najwyzej dwucyfrowe | wigksza od 10
- zapisuje rozktad liczb na czynniki pierwsze
za pomoca poteg
- zapisuje liczbe, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze
- znam pojecie NWD liczb - wskazuje wspadlne dzielniki danych liczb - znajduje NWD dwach liczb - rozwigzuje zadania - znajduje NWD trzech
naturalnych naturalnych, naturalnych mniejszych od 1000 tekstowe z wykorzystaniem | liczb naturalnych
- podaje NWD dwdch liczb dwucyfrowych NWD dwéch liczb - rozwigzuje zadania
12, | -znam algorytm znajdowania NWD naturalnych tekstowe zwigzane z

dwdch liczb na podstawie ich
rozktadu na czynniki pierwsze

dzielnikami liczb
naturalnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD




Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
trzech liczb
naturalnych
- znam pojecie wielokrotnosci liczby | - znam algorytm znajdowania NWW dwodch | - wskazuje lub podaje - rozwigzuje zadania - znajduje NWW trzech
naturalnej liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki wielokrotnosci liczb naturalnych tekstowe z wykorzystaniem | liczb naturalnych
pierwsze NWW dwéch liczb - rozwiazujg zadania
3| wskazuje wielokrotnosci liczb - znajduje NWW dwoch liczb naturalnych tekstowe z .
" | naturalnych na osi liczbowej - podaje dzielniki i wielokrotnosci liczb w naturalnych maksymalnie wykorzystaniem NWW
zakresie 100 trzycyfrowych trzech liczb
- podaje przyktady wielokrotnosci naturalnych
liczb jednocyfrowych w zakresie 100
- rozrézniam i nadaje nazwy - rysuje proste i odcinki prostopadte oraz - rysuje proste prostopadte i - rozwigzuje zadania - rozwigzuje problemy,
punktom, prostym, pétprostym proste i odcinki rownolegte rownolegte z uzyciem ekierki i tekstowe zwigzane z w ktorych wystepuja
linijki prostopadtoscia i wilasnosci poznanych
1 |- rozpoznaje proste i odcinki - kredle prosta réwnolegta przechodzacy rownolegtoscig prostych figur geometrycznych
prostopadte i réwnolegte przez punkt nielezacy na prostej - sprawdzam prostopadtosé i
réownolegtos¢ odcinkéw
- kresle prostg prostopadta
przechodzgcy przez punkt nielezacy
na prostej
15 |- znam.pojecie odlegtosci punktu od | -znam pojeci.e odlegtosci miedzy prostymi - mierze odlegtos¢ punktu od - kresle proste rownolegte o
" | prostej rownolegtymi prostej podanej odlegtosci
- rozrézniam katy ostre, proste, - znam elementy budowy kata i zapis - znam rodzaje katow: wypukty, - rozwigzuje zadania - wyjasniam sposoby
rozwarte, petne, pétpetne symboliczny kata wklegsty tekstowe zwigzane ze rysowania katéw
16. - mierze katy mniejsze od 180° i rysuje katy wskazéwkami zegara wklestych

- rysuje poszczegodlne rodzaje katéw

0 mierze mniejszej niz 180°




Lp. konieczne podstawowe ) dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6

- wskazuje i rysuje poszczegdlne
rodzaje katow

- kresle katy wkleste o
podanej mierze

- wskazuje katy przylegte i
wierzchotkowe

- podaje miary katow przylegtych na
podstawie rysunku

- rysuje katy przylegte i
wierzchotkowe i podaje ich miary

- okres$lam miary katéw
przylegtych i
wierzchotkowych na

- okreslam miary katow
odpowiadajgcychi
katéw utworzonych

17. | - podaje miary katéw - rozwigzuje proste zadania z podstawie tresci zadania przez trzy proste na
wierzchotkowych na podstawie zastosowaniem wiadomosci o katach - rozwigzujg zadania podstawie rysunku lub
tekstowe zwigzane z katami | tresci zadania
rysunku
- mierze i zapisuje dtugosci w - zamieniam jednostki dtugosci — proste - zamieniam jednostki dtugosci w
réznych jednostkach — proste przypadki sytuacjach praktycznych —w
18 przypadki zadaniach typowych
- poréwnuje i zamienia jednostki
dtugosci
- znam pojecie skali, - obliczam dtugosci odcinkéw w podanej - obliczam dtugosci odcinkow, - wyznaczam skale, w jakiej - rozwigzuje zadania o
19 skali znajac skale oraz dtugosci zostat wykonany dany podwyzszonym stopniu
* | - potrafig rozrézniac skalg rzeczywiste rysunek trudnosci dotyczace
pomniejszajacg i powiekszajgca skali
- znam pojecie wielokata - obliczam obwody wielokatéw, znajac - obliczam obwody wielokatow, - rozwigzuje zadania
20. zaleznosci pomigdzy dtugosciami ich bokdw | korzystajac z poréwnywania tekstowe dotyczgce

- znam pojecie wierzchotka, kata,
boku wielokata

réznicowego i ilorazowego

obwodow wielokgtéow




Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- znam pojecie przekatnej wielokata
- znam pojecie obwodu wielokata
- wyrdzniam wielokaty sposréd
innych figur
- rysuje wielokaty o danej liczbie
bokéw
- wskazuje boki, katy i wierzchotki
wielokgtéw
- wskazuje punkty ptaszczyzny
nalezace i nienalezace do wielokata
- rysuje przekatne wielokata
- obliczam obwody wielokgtow
znajgc dtugosci bokdw
- rozrézniam tréjkaty réznoboczne, - rysuje wysokosci dowolnego tréjkata - podaje wtasnosci wysokosci - rozwigzuje zadania - uzasadniam, kiedy z
réwnoramienne, réwnoboczne réznych tréjkatow tekstowe zwigzane z trzech odcinkéw
- znam nazwy bokdéw w tréjkacie obwodem trdjkata moina zbudowac
- wskazuje na rysunku wysokos¢ réwnoramignnyrn . _ o - obliczam dtugos¢ boku trojkata, tréjkat
tréjkata - ,znam zaleznos¢ migdzy bokami w trojkacie | znajac obwdd i dtugosci
- rozwiazuje bardzo proste rownoramiennym pozostatych bokéw
sadania dotyczace tréjkatow - poqlaje wfasnolsu tr,c?qutow - obliczam dtugo$¢ podstawy
21, - obliczam obwad trojkata (ramienia), znajgc obwdd i

- obliczam obwad tréjkata
o danych dtugosciach bokéw

réwnoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia

- obliczem dtugos¢ bokow tréjkata
rownobocznego, znajac jego obwadd
- rozwigzuje elementarne zadania z
zastosowaniem wtasnosci réznych

tréjkatéw

dtugos¢ ramienia (podstawy)
tréjkata réwnoramiennego




Lp. konieczne podstawowe _ dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6

- rozrézniam trdjkaty ostrokatne,
prostokatne, rozwartokatne

- rysuje tréjkaty ostrokatne,
prostokatne, rozwartokatne

- rozwigzuje bardzo proste zadania

- nazywam boki tréjkata prostokatnego

- znam miary katow w trdéjkacie
rownobocznym

- znam zaleznos$¢é miedzy bokami i miedzy
katami w tréjkacie réwnoramiennym

- obliczam brakujgce miary katéw tréjkata

- obliczam brakujgce miary katow
w trdjkatach z wykorzystaniem
miar katéw przylegtych

- rozwigzuje typowe zadania z
zastosowaniem wtasnosci

tréjkatéw

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
miarami kagtéw

w tréjkatach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z
zastosowaniem
wiasnosci tréjkatow

22' _ 7. ..
dotyczace tréjkatéw nazywam tréjkaty ze wzgledu na boki i
katy i podaje ich wtasnosci
- znam twierdzenie o sumie kgtéw
tréjkata
- sprawdzam, czy katy tréjkata mogg
mieé podane miary
- znam pojecia: prostokat, kwadrat - znam wiasnosci przekatnych prostokata i - obliczam dtugos¢ boku - rozwigzuje zadania
- znam wiasnosci bokow prostokata | kwadratu prostokgta o danym obwodzie i tekstowe zwigzane z
i kwadratu - obliczam dtugosci bokéw kwadratow przy dtugosci drugiego boku prostokatem, kwadratem
- wyrdzniam sposréd czworokagtow danych obwodach
. oraz skalg
prostokaty i kwadraty
- rysuje prostokat, kwadrat o
danych wymiarach lub przystajacy
23 do danego

- rysuje przekatne prostokatow i
kwadratéw

- wskazuje rownolegte i prostopadte
boki prostokata i kwadratu

- obliczam obwody prostokgtéw i
kwadratéw

- rysuje prostokaty,

kwadraty na kratkach, korzystajac z
punktéw kratowych




Lp. konieczne podstawowe ) dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6

- znam pojecia: réwnolegtobok,
romb

- znam wiasnosci bokéw
rownolegtoboku

irombu

- wyrdzniam sposréd czworokagtow

- znam wiasnosci przekatnych
réownolegtoboku i rombu

- rysuje réwnolegtoboki i romby na
kratkach, korzystajgc z punktéw kratowych

- rysuje réwnolegtoboki i romby, majac dane

- wyznaczam dtugosé boku

rownolegtoboku, majac dany

obwadd i dtugos¢ drugiego boku

24. | rownolegtoboki i romby dtugosci bokéw lub dwa narysowane boki
- wskazuj réwnolegte boki - obliczam dtugosci bokéw rombéw przy
réwnolegtobokdw i rombéw danych obwodach
- rysuje przekatne romboéw i
rownolegtobokdw
- obliczam obwody
rownolegtobokdéw
i rombéw
- znam sume miar katéw wewnetrznych, - obliczam miary katow - rozwigzuje zadania - obliczam katy w
réwnolegtoboku réwnolegtoboku, znajac tekstowe zwigzane z réwnolegtobokach,
25. o , zaleznosci pomiedzy nimi miarami katéw w korzystajac z whasnosci
-znam wtasnosci miar katow rownolegtobokach i Katow
réwnolegtoboku tréjkatach o
- obliczam miary katéw réwnolegtoboku, odpowiadajacych
znajac miare jednego z katéw
- znam pojecie trapezu - znam nazwy bokéw w trapezie - rysuje wysokosci trapezow - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
- wyrdzniam trapezy sposréd - znam rodzaje trapezow tekstowe dotyczace tekstowe zwigzane z
26. | czworokatéw - rysuje trapez, majac dane dwa jego boki - obliczam dtugos$¢ boku trapezu trapezéw réwnoramiennych obwodami trapezéw i
- wskazuje rownolegte boki trapezu przy danym obwodzie i tréjkatow
- rysuje przekatne trapezu dtugosciach pozostatych bokéw
- obliczam obwody trapezow
- znam sume miar katéw trapezu - obliczam brakujgce miary katow w - obliczam miary katow trapezu - obliczam miary kgtéw - obliczam katy w
- obliczam brakujgce miary katow w | trapezach réwnoramiennego i wewnetrznych czworokatéw | trapezach, korzystajac
27. | trapezach rownoramiennych i prostokatnego, znajac zaleznosci

prostokatnych

pomiedzy nimi

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z

z wtasnosci katow
odpowiadajacych

10




Lp. konieczne podstawowe ) dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6

miarami katow trapezu,
tréjkata i czworokata

- rozrézniam prostokaty, kwadraty,
romby, réwnolegtoboki, trapezy

- rysuje poznane czworokaty i
nazywa je

- rysuje przekatne czworokagtéw

- wymieniam wtasnosci poznanych
czworokatow i stosuje je w
nieskomplikowanych zadaniach tekstowych,
w tym na wiasnym rysunku pomocniczym

- rysuje czworokaty wedtug danych z

- poréwnuje wtasnosci poznanych
czworokatow

- stosuje wtasnosci czworokatow
w zadaniach

- obliczam obwody czworokatéw,

- wyznaczam dtugosé bokow
czworokata, majgc dany
obwdd i zaleznos¢ miedzy
bokami

- wyjasniam klasyfikacje

- rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem
witasnosci
czworokgtow

zadania — proste przypadki czworokatow
28. gdy dtugosci bokéw sg wyrazone
- obliczam obwody czworokatow, w rdznych jednostkach - zapisuje obwody
gdy dtugosci bokdw sg wyrazone w czworokatéw, stosujac
jednakowych jednostkach - klasyfikuje czworokaty wyrazenia algebraiczne
- znam pojecie utamka zwyktego, - odczytuje utamki zwykte zaznaczone na osi | - znajduje jednostke na osi - zaznaczam utamki na osi
liczbowe;j liczbowej, majgc zaznaczonych liczbowej, dobierajac
- zapisujg iloraz liczb naturalnych w kilka utamkow zwyktych odpowiednig jednostke
postaci utamka zwyktego i - przedstawiam liczby mieszane na osi
odwrotnie liczbowej - przedstawiam utamek - rozwigzuje zadania
20, - wyszukujg utamki wiasciwe i niewtasciwe | niewtasciwy na osi liczbowej tekstowe zwigzane z

- przedstawiam utamek jako czesc¢
catosci

- podaje przyktady utamkow
wtasciwych, niewtasciwych, liczb
mieszanych

w zbiorze utamkéw zwyktych

- zamieniam liczby mieszane na utamki
niewtasciwe i odwrotnie

pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- opisuje zaznaczong czes$c¢ catosci za
pomoca utamka
- zamieniam liczby mieszane na
utamki niewtfasciwe i odwrotnie w
prostszych przyktadach
- zaznaczam utamki zwykte na osi
liczbowej, gdy podana jest
jednostka z odpowiednim jej
podziatem
- skracam i rozszerzam utamki - zapisuje utamki w postaci nieskracalnej - sprowadzam utamki do - rozwigzuje zadania
zwykte - sprowadzam utamki do wspdlnego najmniejszego wspdlnego tekstowe zwigzane z
30. mianownika mianownika rozszerlzaniem i skracaniem
utamkéw
- zaznaczam na osi liczbowej
utamki zwykte o réznych
mianownikach
- poréwnuje utamki o rownych - znam algorytm poréwnywania utamkow o | - poréwnuje utamki zwykte i - rozwigzuje zadania - znajduje liczby
mianownikach réznych mianownikach uzasadnia swéj wynik za pomocg | tekstowe z zastosowaniem wymierne dodatnie
, - znam i stosuje algorytm poréwnywania rysunku i rachunku poréwnywania utamkdéw lezgce miedzy dwiema
- znam algorytm poréwnywania utamkéw do L danymi na osi
. , . . 2 . .
31 utamkéw o réwnych licznikach - poréwnuje utamki o réwnych licznikach - porzadkuje utamki rosngco i liczbowej

- poréwnuje utamki zwykte w
prostych przyktadach

- poréwnuje liczby mieszane

malejgco

- znam algorytm poréwnywania
utamkdéw poprzez ustalenie, ktory
z nich na osi liczbowej lezy blizej
1
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- dodaje i odejmuje utamki o - dodaje i odejmuje utamki o jednakowych - rozwigzuje zadania tekstowe z
jednakowych mianownikach mianownikach, pamigtajac o kolejnosci zastosowaniem dodawania i
3. wykonywania dziatan odejmowania utamkéw o
- dopetniam utamki do catosci i jednakowych mianownikach
odejmuje od catosci
- dodaje i odejmuje utamki o - dodaje i odejmuje utamki zwykte o réznych | - dodaje i odejmuje utamki o - rozwigzuje zadania
réznych mianownikach w bardzo mianownikach, liczby mieszane o réznych réznych mianownikach w tekstowe z zastosowaniem
33. | prostych przyktadach mianownikach przyktadach wielodziataniowych, | dodawania i odejmowania
- rozwigzuje proste zadania tekstowe z s L, utamkéw zwyktych
] L . . pamietajac o kolejnosci
zastosowaniem dodawania i odejmowania c 2 daiatart
utamkéw zwyklych wykonywania dziatan
- mnoze utamki zwykte - mnoze liczby mieszane przez liczby - rozwigzuje zadania z - rozwigzuje zadania
naturalne zastosowaniem poro’wnywania tekstowe z zastosowaniem
- z.nam algorytm m.noienia liczb - powiekszam utamki n razy réznicowego i ilorazowego mnozenia utamkéw
mieszanych przez liczby naturalne - skracam utamki przy mnozeniu utamkoéw zwyktych i liczb mieszanych
oraz liczb mieszanych przez liczby naturalne oraz przy mnozeniu - powiekszam liczby mieszane n przez liczby naturalne
dwach utamkow razy - poréwnuje iloczyny
34 - rozwigzuje typowe zadania tekstowe z - stosuje prawa dziatan w utamkéw zwyktych

zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb
mieszanych przez liczby naturalne
- obliczam kwadraty i szesciany utamkoéw

mnozeniu utamkdéw

- dodaje, odejmuje i mnozy
utamki, pamietajgc o kolejnosci
wykonywania dziatan

- obliczam kwadraty i szesciany
liczb mieszanych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych

13




Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- dziele utamki zwykte - podaje odwrotnosci liczb mieszanych - rozwigzuje zadania z - obliczam wartosci wyrazen
- dzielg liczby mieszane przez liczby zastosowaniem poréwnywania algebraicznych, w ktérych
- podaje odwrotnos¢ ufamka naturalne réznicowego i ilorazowego wystepuja nawiasy
- pomniejszam utamki zwykte n razy
- znam algorytm dzielenia liczb - rozwigzuje proste zadania tekstowe z - pomniejszam liczby mieszanen | - rozwigzuje zadania
mieszanych zastosowaniem dzielenia utamkoéw i liczb razy tekstowe z zastosowaniem
mie§zanych przez liczby natu'ralne ' - obliczam wartoéci wyrazer: dzielenia utamkéw zwyktych
35. .-d2|e|e ui?mkl zYvyk’re przez liczby mle?zane arytmetycznych, w ktérych i liczb mieszanych przez
i o.dwrotnle lub liczby mieszane przez liczby wystepuja utamki zwykte, liczby patu_ralne .
mieszane dodaje, odejmuje, mnoze i dziele | - rozwigzuje zadania
. . S tekstowe z zastosowaniem
utamki, pamietajgc o kolejnosci
. o dzielenia utamkéw zwyktych
wykonywania dziatan
i liczb mieszanych
- znam algorytm obliczania utamka - obliczam utamek danej liczby - obliczam, jakim utamkiem - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania o
liczby jednej liczby jest druga liczba tekstowe z zastosowaniem | podwyzszonym stopniu
- obliczam utamek danej liczby obliczania utamka liczby trudnosci, dotyczace
36. | catkowitej - stosuje w zadaniach obliczanie obliczania utamka
utamka danej liczby danej liczby
- rozwigzuje proste zadania tekstowe z - rozwigzuje zadania tekstowe z - rozwigzuje zadnia
zastosowaniem dziatan na utamkach zastosowaniem dziaftan na niestandardowe z
37 utamkach zwyktych zastosowaniem dziatan

- rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia
utamkéw i liczb mieszanych

na utamkach zwyktych
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- znam wzor na pole prostokata i - wykonuje rysunki pomocnicze do zadan - obliczam pola poznanych figur, - obliczam pola poznanych - rozwigzuje zadania
kwadratu gdy dane wielkosci sg wyrazone figur ptaskich, gdy dane sg tekstowe zwigzane z
- obliczam pole kwadratu, majgc dany jego w réznych jednostkach zaleznosci miedzy polami prostokgtéw w
- obliczam pole kwadratu i obwdd - obliczam bok kwadratu, znajac | wystepujacymi w zadaniu skali
33, prostokata znajgc dtugosci bokéw - zapisuje wzory na obliczanie pdl jego pole wielkoéciami
poznanych figur
- obliczam pole kwadratu o
- obliczam bok prostokata, znajac jego pole i | danym obwodzie i odwrotnie
dtugos¢ drugiego boku - rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow
- znam jednostki pola - znam gruntowe jednostki miary pola - rozwigzuje zadania tekstowe
- zamieniam jednostki pola w - znam zwigzek pomiedzy jednostkami zwiazane z zamiana jednostek pdl
prostych przypadkach typu: metrycznymi a jednostkami pola
39. - zamieniam jednostki miary pola
2 cm? =200 mm?, - rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pdl w prostych
1 m? =10 000 cm? przyktadach
- znam pojecie wysokosci i - rysuje wysokosci rownolegtobokéw - obliczam pola poznanych figur, - obliczam pola poznanych - rozwigzuje zadania
podstawy réwnolegtoboku - obliczam pole rombu o danych gdy dane wielkosci sa wyrazone figur ptaskich, gdy dane sa tekstowe zwigzane z
-Znam wzor na pole przekatnych w réznych jednostkach zaleznosci miedzy polami
réwnolegtoboku - wykonuje rysunki pomocnicze do zadan . . . rownolegtobokdw i
wystepujacymi w zadaniu i
- Znam wzory na pole rombu - dobieram wzér na obliczanie ielkosciami rombow
10 - obliczam pole réwnolegtoboku, - zapisuje wzory na obliczanie pdl pola rombu wielkosciami

znajac dtugos¢ podstawy oraz
wysokosci opuszczonej na te
podstawe, gdy dane sg wyrazone w
jednakowych jednostkach

poznanych figur

- obliczam dtugo$¢ podstawy
rownolegtoboku, znajac jego pole
i dtugos¢ wysokosci opuszczonej
na te podstawe

- obliczam wysokos¢
rownolegtoboku, znajac jego pole
i dtugos¢ podstawy

- obliczam dtugos¢
przekatnej rombu, znajac
jego pole

i dtugosé drugiej przekatnej
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- rozwigzuje typowe zadania
tekstowe zwigzane z polami
rownolegtobokdw
- znam pojecie wysokosci i - rysuje wysokosci trojkatow - obliczam pole tréjkata, gdy dane | - obliczam pola poznanych
podstawy trojkata - obliczam pole trdjkata, gdy dane sg wielkosci s3 wyrazone w réznych | figur ptaskich, gdy dane sa
- znam wzor na pole trojkata wyrazone w jednakowych jednostkach jednostkach zaleznoéci miedzy
- obliczam pole tréjkata, znajac . . .
., .. wystepujacymi w zadaniu
dtugos¢ podstawy oraz wysokos¢ - wykonuje rysunki pomocnicze do zadan - obliczam pola narysowanych wielkociammi
41. | opuszczona na tg podstawe w tréjkatéow, w tym prostokatnych i
rostych przyktadach - isuj i ie pd
prostych przy zaplsujek\:vfz'ory na obliczanie pol rozwartok.qtnych . - majac dane pole tréjkata,
poznanych figur - rgzwmzwe zadar'na jcfekstf)we obliczam nieznany bok lub
zwigzane z polami tréjkatéw .
wysokos¢
- znam pojecie wysokosci i - rysuje wysokosci trapezow - obliczam pola poznanych figur, - obliczam pola poznanych
podstawy trapezu - wykonujg rysunki pomocnicze do zadan gdy dane wielkosci sg wyrazone | figur ptaskich, gdy dane sa
-znam wzor na pole trapezu o o w réznych jednostkach zaleznosci miedzy
- obliczam pole trapezu, znajac - zapisujg wzory na obliczanie pol . . .
. i wystepujacymi w zadaniu
42. d’rugosuljlego podstaw oraz poznanych figur - obliczam pole trapezu, znajac wielkogciami
wysokos¢ trapezu w prostych sume dfugoéci podstaw i
rzyktadach - obli j ¢
przy obllckzarlnkp))ole ,tr-ape;zu ?dczthch danez wysokos¢ - majac dane pole trapezu,
rysunku lub tresci zadania oblicza nieznany bok lub
wysokos¢
- obliczam pole wielokata, dzielgc na | - obliczam pole wielokata, korzystajac z - obliczam pola figur jako sumy - rysuje figury o danym polu | - rozwigzuje zadania
prostokat i tréjkat (badz trapez, umiejetnosci obliczania pola tréjkata lub lub réznice pdl znanych niestandardowe z
43, | rownolegtobok) czworokata wielokatow - wyjasniam sposoby zastosowaniem

obliczania pola wielokata

- obliczam pola poznanych
figur ptaskich, gdy dane sg

obliczania pdl
wielokgtéw
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
zaleznosci miedzy
wystepujgcymi w zadaniu
wielkosciami
- rysuje tréjkaty lub
czworokaty o tym samym
polu
- zapisuje i odczytuje utamki - zaznaczam czesc figury okreslong - dobieram odpowiednig - zapisuje i odczytuje utamki
dziesietne utamkiem dziesietnym jednostke i zaznacza utamki dziesietne z duzg liczba
- wskazuje utamki dziesietne w - zamieniam utamki zwykte na dziesietne i dziesietne na osi liczbowej miejsc po przecinku
danym zbiorze liczb odwrotnie
- zamieniam utamki zwyktfe na - wyjasniam sposoby zamiany
dziesietne i odwrotnie — proste utamkoéw zwyktych na dziesietne i
a4 przyktady odwrotnie
- odczytuje utamki dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej
- zaznaczam utamki dziesietne na osi
liczbowej, majgc dany podziat
jednostki — proste przyktady
- znam zaleznosci pomiedzy - poréwnuje utamki dziesietne - porzadkuje utamki dziesietne - oceniam poprawnos¢
jednostkami masy i jednostkami rosnaco lub malejaco poréwnania utamkéw
dtugosci - skracam i rozszerzam utamki dziesietne dziesietnych, nie znajacich
45. | - znam nazwy rzeddéw po przecinku - rozwigzuje zadania tekstowe wszystkich cyfr

- znam algorytm poréwnywania
utamkoéw dziesietnych

- poréwnuje dwa utamki o takiej
same;j liczbie cyfr po przecinku

- znam mozliwos¢ przedstawiania roznymi
sposobami dtugosci i masy

- wyrazam podane wielkosci w réznych
jednostkach

zwigzane z poréwnywaniem
utamkéw

- poréwnuje dtugosci i masy
wyrazone w roznych jednostkach

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z réznym
sposobem zapisywania
dtugosci i masy
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) lui
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- stosuje utamki dziesietne do zamiany
wyrazen dwumianowanych
na jednomianowe i odwrotnie
- znam algorytm dodawania i - dodaje i odejmuje utamki dziesietne w - rozwigzuje zadania tekstowe z - rozwigzuje zadania
odejmowania pisemnego utamkéw | pamieci lub sposobem pisemnym zastosowaniem dodawania i tekstowe z zastosowaniem
dziesietnych odejmowania utamkow dodawania i odejmowania
- rozwigzuje proste zadania tekstowe, dziesietnych — w prostszych utamkéw dziesietnych
46. | wykonuje dodawanie i dotyczace poréwnywania réznicowego przykfadach
odejmowanie utamkdéw dziesietnych
W pamieci i pisemnie — proste
przyktady
- znam algorytm mnozenia utamkéw | - powiekszam lub pomniejszam utamki - rozwigzuje zadania tekstowe z - wyjasniam sposoby
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . .. | dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy zastosowaniem mnozenia i mnozenia i dzielenia
a7, | znam algorytm dzielenia utamkow dzielenia utamkéw dziesietnych utamkéw dziesietnych przez
* | dziesietnych przez 10, 100, 1000, ... przez 10, 100, 1000, . ..
L C o 10, 100, 1000, ...
- mnoze i dziele utamki dziesietne
przez 10, 100, 1000
- mnoze dwa utamki dziesietne w - powiekszam utamki dziesietne n razy - rozwigzuje zadania tekstowe z - rozwigzuje nietypowe - uzupetniam
pamieci w prostych przykfadach - mnozy utamki dziesietne w pamieci lub zastosowaniem mnozenia zadania tekstowe z brakujacymi cyframi
- m”‘?ie pisemnie dwa utamki sposobem pisemnym Lffamkéw dziesigtnych przez | zastosowaniem mnozenia mnozenie pisemne, tak
48. | dziesietne w prostych przyktadach ||csz naturalne Iub przez utamki utamkéw dziesietnych by wynik byt
- rozwigzuje proste zadania tekstowe, - obliczam utamki liczb orawdziwy
dotyczace poréwnywania réznicowego lub wyrazonych utamkami
. dziesietnymi
ilorazowego
- dziele utamki dziesietne w pamieci | - pomniejszam utamki dziesietne n razy - obliczam wartosci wyrazen - rozwigzuje zadania - obliczam
49. | w prostych przyktadach - dziele utamki dziesietne przez utamki arytmetycznych tekstowe zwigzane z skomplikowane

dziesietne

dwudziataniowych lub

dziataniami na utamkach
dziesietnych

dziatania zawierajgce
utamki dziesietne,
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Lp.

konieczne

(ocena dopuszczajaca)

podstawowe

(ocena dostateczna)

rozszerzajgce (ocena dobra)

dopetniajace

(ocena bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

2

3

4

5

6

- dziele utamki dziesietne przez
liczby naturalne pisemnie w
prostych przyktadach

trzydziataniowych, w ktérych
wystepujg utamki dziesietne

- rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia
utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne

pamietajac o kolejnosci
wykonywania dziatan

- rozwigzuje proste zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan na utamkach

- rozwigzuje ztozone zadania
o podwyzszonym stopniu

- rozwigzuje zadania
niestandardowe z

50. dziesietnych trudnosci z uwzglednieniem | wykorzystaniem
dziatan na utamkach dziatan na liczbach
dziesietnych dziesietnych

- podaje przyktady liczb catkowitych | - znajduje liczby naturalne i liczby catkowite - wyznaczam na osi - obliczam wartos¢
dodatnich i ujemnych w zbiorze podanych liczb liczbowej jednostke, gdy bezwzgledng podane;j
zaznaczono na niej dwie lub | liczby
- podaje praktyczne przyktady - podaje pary liczb przeciwnych trzy liczby catkowite
stosowania liczb ujemnych
- wyrdzniam liczby naturalne wsréd liczb
- zna pojecie liczby ujemnej i liczby catkowitych
dodatniej
51.

- znam pojecie liczb przeciwnych

- odczytuje liczby catkowite
zaznaczone na osi liczbowej — proste
przyktady

- zaznaczam liczby catkowite na osi
liczbowe]j — proste przyktady

- poréwnuje liczby catkowite
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- znam zasade dodawania liczb o - znam zasade dodawania liczb o réznych - okreslam znak sumy - wyjasniam sposoby
52 jednakowych znakach znakach - rozwigzuje zadania tekstowe dodawania liczb catkowitych
* | - dodaje jednocyfrowe i - dodaje liczby dodatnie lub liczby ujemne, zwigzane z dodawaniem liczb
dwucyfrowe liczby catkowite lub liczbe dodatnia do liczby ujemnej catkowitych
- odejmuje jednocyfrowe i - znam zasade zastepowania odejmowania - stosuje dodawanie i - wyjasniam sposoby
dwucyfrowe liczby catkowite dodawaniem liczby przeciwnej odejmowanie liczb catkowitych dodawania i odejmowania
- dodaje i odejmuje liczby catkowite do rozwigzywania typowych liczb catkowitych
o . zadan
53, - rozwwlzum. proste zadan.la .tekst.owe z . - rozwiazuje zadania
zastosowaniem dodawania i odejmowania - korzystam z przemiennoci i tekstowe zwigzane z
liczb catkowitych tacznosci dodawania pray dodawaniem i
obliczaniu wartosci wyrazenia odejmowaniem liczb
zawierajacego réwniez liczby catkowitych
ujemne
- znam zasade mnozenia i dzielenia - mnoze i dziele liczby catkowite - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
liczb catkowitych - ustalam znaki iloczyndéw i tekstowe dotyczace problemowe z
- mnozg i dzielg dwie liczby ilorazow mnozenia i dzielenia liczb zastosowaniem
catkowite catkowitych poznanych dziatan na
54. liczbach catkowitych
- obliczam $rednie
arytmetyczne kilku liczb - ustalam znaki
catkowitych wyrazer
arytmetycznych
- potrafie wskazywac sciany, - potrafie z figur
55. | krawedzie i wierzchotki w figurach przestrzennych wyréznié

przestrzennych

graniastostupy i ostrostupy
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Lp. konieczne podstawowe . dopetniajace wykraczajace (ocena
rozszerzajgce (ocena dobra) .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- wyrdzniam prostopadtosciany i - znam pojecie siatki - wskazuje na siatce Sciany - rozwigzuje zadania z
szesciany sposroéd figur - obliczam sume dtugosci krawedzi prostopadte i rownolegte trescig dotyczace dtugosci
przestrzennych prostopadtoscianéw i krawedzi szescianéw - obliczam dtugos$¢ krawedzi krawedzi
- rysuje siatki prostopadtoscianéw i szescianu, znajgc sume prostopadtoscianéw i
56. | - wskazuje w modelach sze$ciandw na podstawie modelu lub wszystkich jego krawedzi szeScianow
prostopadtoscianéw Sciany i rysunku - rysuje siatki
krawedzie prostopadte i rownolegte prostopadtosciandw i szes$cianow
- wskazuje w modelach w odpowiedniej skali
prostopadtoscianéw krawedzie o
jednakowej dtugosci
- znam jednostki pola powierzchni - obliczam pole powierzchni - obliczam pole powierzchni - obliczam dtugos$é krawedzi | - obliczam dtugos¢
- obliczam pole powierzchni prostopadtoscianu, ktérego boki sg prostopadtoscianu, znajac szescianu, znajac jego pole krawedzi
szescianu wyrazone dtugoéciami w réznych zaleznoéci pomiedzy jego bokami | powierzchni catkowitej prostopadtoscianu,
- obliczam pola powierzchni . .
L . jednostkach znajgc jego pole
57. | prostopadfoscianu na podstawie ) . o
jego siatki lub danych z zadania powierzchni catkowitej
(przy dtugosciach krawedzi oraz zaleznosci
wyrazonych w tej samej jednostce) pomiedzy jego bokami
- znam pojecie graniastostupa - nazywam odpowiednio graniastostupy - rysuje siatki graniastostupéw - projektuje siatki
prostego proste prostych graniastostupow w podanej
- wyrdzniam graniastostupy proste - wskazuje w graniastostupach $ciany i skali
sposrod figur przestrzennych krawedzie prostopadte i rownolegte
58. | - wskazuje elementy budowy - okreslam liczby $cian, wierzchotkow,
graniastostupa krawedzi graniastostupow
- wskazuje w graniastostupach - rozpoznaje siatki graniastostupéw
krawedzie o jednakowej dtugosci - rysuje siatki graniastostupéw prostych w
prostych przyktadach
50, | znam sposéb obliczania pola - obliczam pola powierzchni - rozwigzuje zadania tekstowe z - rozwigzuje trudniejsze

powierzchni graniastostupa
prostego jako pola jego siatki

graniastostupow prostych

zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych

zadania tekstowe z
zastosowaniem pol
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Lp.

konieczne

(ocena dopuszczajaca)

podstawowe

(ocena dostateczna)

rozszerzajgce (ocena dobra)

dopetniajace

(ocena bardzo dobra)

wykraczajace (ocena
celujaca)

2

3

5

- obliczam pola powierzchni
graniastostupow prostych, gdy
dtugosci krawedzi wyrazone sg w
takiej samej jednostce

powierzchni
graniastostupow prostych

60.

- znam pojecie ostrostupa prostego
- znam elementy budowy ostrostupa
prostego

- wyrdzniam ostrostupy proste
sposrod figur przestrzennych

- nazywam odpowiednio ostrostupy proste
- okreslam liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi ostrostupow

- wskazuje w ostrostupach prostych
krawedzie o jednakowej dtugosci

- rozpoznaje siatki ostrostupdw prostych

- rysuje siatki ostrostupéw w
prostych przypadkach

- rysuje siatki ostrostupéw

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
dtugosci krawedzi
ostrostupdéw prostych
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Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki w klasie szdstej

Szkoty Podstawowej im. Adama Mickiewicza w Skalmierzycach

Rok szkolny 2026/2027

Wymagania edukacyjne zostaly opracowane w uktadzie hierarchicznym, z podziatem na poziomy odpowiadajace poszczegdlnym ocenom szkolnym.
Warunkiem uzyskania wyzszej oceny jest opanowanie tresci 1 umieje¢tnosci przewidzianych na poziomie nizszym oraz spetnienie dodatkowych wymagan
okreslonych dla danego poziomu. Oznacza to, ze oceny wyzsze obejmuja w sobie wymagania ocen nizszych, a stopien zaawansowania wiedzy i umiejetnosci
ucznia wzrasta wraz z kolejnymi poziomami.

Wymagania edukacyjne sg zgodne z obowigzujaca podstawa programowg ksztatcenia ogdlnego oraz wewnatrzszkolnym systemem oceniania.

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

2

3

4

5

6

e wyjasnie pojecie liczby
naturalnej

® rozpoznam liczby naturalne

¢ wyjasnie pojecie dzielnika
liczby naturalnej

e wyjasnie pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

e wypisze dzielniki liczby
naturalnej mniejszej od 50

¢ wyznacze dzielniki i
wielokrotnosci liczb naturalnych

e rozréznie liczby pierwsze i
zfozone

e zastosuje cechy podzielnosci
przez 3, 4,9,i 100

¢ roztoze prostg liczbe naturalng
na czynniki pierwsze

¢ wyjasnie pojecie najwiekszego
wspolnego dzielnika (NWD)

* wyjasnie pojecie najmniejszej
wspolnej wielokrotnosci (NWW)

¢ roztoze liczby naturalne na

czynniki pierwsze, w sytuacjach,

gdy co najwyzej jeden z
czynnikow jest wiekszy od 10

¢ oblicze NWD dwéch liczb,
wykorzystujgc ich rozktad na
czynniki pierwsze

* oblicze NWW dwéch liczb,
wykorzystujgc ich rozktad na
czynniki pierwsze

e zastosuje NWD i NWW w
typowych zadaniach

¢ potgcze wtasnosci
dzielnikéw, wielokrotnosci,
liczb pierwszych i ztozonych w
jednym zadaniu

e zastosuje witasnosci liczb
naturalnych w zadaniach z
kontekstem praktycznym

* wyznacze brakujace cyfry w
liczbie tak, aby spetniata
okreslong ceche podzielnosci

* rozwigze zadania
wymagajgce samodzielnego
odkrycia zaleznosci miedzy
dzielnikami i
wielokrotnosciami

e zastosuje wtasnosci liczb
naturalnych w sytuacjach
nietypowych

¢ samodzielnie przeanalizuje
problem i dobiore strategie
rozwigzania

¢ uzasadnie przyjetg metode
rozwigzania
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

2

3

5

6

e wypisze kilka wielokrotnosci
liczby naturalnej mniejszej od
50

e wyjasnie pojecie liczby
pierwszej i ztozonej

e rozpoznam liczby pierwsze i
ztozone w prostych
przypadkach

¢ podam cechy podzielnosci
liczb naturalnych przez 2,5i 10

e zastosuje cechy podzielnosci
przez 2,510 w prostych
zadaniach

¢ oblicze NWD dwéch liczb w
prostych przypadkach

¢ oblicze NWW dwéch liczb w
prostych przypadkach

e dodam i odejme, pomnoze i
podziele liczby naturalne w
pamieci w prostych
przypadkach

¢ wykonam dodawanie,
odejmowanie mnozenie i
dzielenie liczb naturalnych
sposobem pisemnym

¢ oblicze prostg potege liczby
naturalnej

e wykonam dziatania na liczbach
naturalnych z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan
¢ oblicze wartosc¢ prostych
wyrazen arytmetycznych

* wyznacze reszte z dzielenia
liczby naturalnej

¢ sprawdze wynik dzielenia z
reszta

e zastosuje potegowanie w
obliczeniach na liczbach

e zastosuje kolejnos¢
wykonywania dziatan w
wyrazeniach zawierajgcych
nawiasy i potegi

e wykorzystam zapis dziesietny
liczb do rozwigzywania typowych
zadan

* rozwigze ztozone zadania

tekstowe wymagajace

zaplanowania kolejnych

dziatan

® rozwigze nietypowe
zadania wymagajgce
wykorzystania kilku dziatan
arytmetycznych

e zastosuje wtasnosci
systemu dziesigtkowego w
ztozonych zadaniach
problemowych
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

2

3

5

6

naturalnych

® rozwigze proste zadania
tekstowe wymagajgce wykonania
kilku dziatan arytmetycznych

¢ rozpoznam liczby catkowite

¢ odczytam liczby catkowite
zaznaczone na osi liczbowej

¢ zaznacze liczby catkowite na
osi liczbowej

e porownam liczby catkowite w
prostych przypadkach

* wyjasnie pojecie liczby
przeciwnej

e zapisze liczbe przeciwng do
danej liczby

e oblicze wartos¢ bezwzgledng
liczby catkowitej

¢ dodam, odejme, pomnoze i
podziele w pamieci liczby
catkowite w prostych
przypadkach

e zinterpretuje potozenie liczby
catkowite na osi liczbowej

e porodwnam liczby catkowite

e oblicze wartos¢ bezwzgledna
liczby wymiernej

¢ oblicze odlegtos¢ miedzy
liczbami catkowitymi na osi
liczbowej

e wykonam dziatania na liczbach
catkowitych w prostych zadaniach
e oblicze wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych liczby catkowite

¢ oblicze potege liczby catkowitej
o naturalnym wyktadniku

® rozwigze proste zadania
tekstowe, wykonujac dziatania na
liczbach catkowitych

* wyjasnie geometrycznag
interpretacje wartosci
bezwzglednej

e zastosuje wartos¢ bezwzgledng
do obliczania odlegtosci liczb na
osi liczbowej

¢ oblicze wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
liczby catkowite i wartosc¢
bezwzgledng, stosujac kolejnosc
wykonywania dziatan

* rozwigze zadania tekstowe
wymagajgce wykonywania
dziatan na liczbach catkowitych
* sprawdze poprawnosé
wykonanych obliczen

* potgcze dziatania na liczbach
catkowitych z potegowaniem i
wartoscig bezwzgledna

* rozwigze ztozone zadania
tekstowe wymagajace
wykonywania dziatan na
liczbach catkowitych

® rozréznie irozwigze zadania
tekstowe zawierajgce nadmiar
lub niedobdr danych

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
wybiore potrzebne informacje

» zweryfikuje poprawnosé
rozwigzania zadania
tekstowego

¢ uzasadnie sposob
rozwigzania zadania

* rozwigze wieloetapowe
zadania wymagajgce tgczenia
dziatan na liczbach
catkowitych, wartosci
bezwzglednej i potegowania
* samodzielnie przeanalizuje
tres¢ nietypowego zadania i
dobiore strategie
rozwigzania
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

2

3

4

5

6

e rozpoznam utamki zwykte i
liczby mieszane

e odczytam i zapisze utamki
zwykte oraz liczby mieszane

e porownam utamki zwykte w
prostych przypadkach

¢ dodam, odejme, pomnoze i
podziele utamki zwykte o
mianownikach jednocyfrowych
¢ wykonam dziatania na
prostych liczbach mieszanych
* oblicze potege utamka
zwyktego w prostych
przypadkach

e rozpoznam utamki dziesietne
¢ dodam, odejme, pomnoze i
podziele utamki dziesietne w
pamieci w prostych
przypadkach

e wykonam najprostsze
dziatania na utamkach
dziesietnych sposobem
pisemnym

e porownam utamki dziesietne
w prostych przypadkach

* wyjasnie, na czym polega
zaokraglanie liczby

¢ dodam, odejme, pomnoze i
podziele utamki zwykte o
mianownikach dwucyfrowych

e wykonam dziatania na liczbach
mieszanych

e porownam utamki zwyktfe oraz
liczby mieszane

¢ oblicze potegi liczb mieszanych
w prostych przypadkach

* oblicze wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych utamki zwykte,
stosujgc kolejnos¢ wykonywania
dziatan

¢ dodam, odejme, pomnoze i
podziele utamki dziesietne
sposobem pisemnym

e oblicze kwadrat i szescian
utamka dziesietnego

e porownam utamki dziesietne
* oblicze wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych utamki dziesietne
e oblicze utamek liczby w
prostych zadaniach

¢ dodam, odejme, pomnoze i
podziele liczby wymierne

¢ oblicze wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych

utamki zwykte, stosujac kolejnos¢

wykonywania dziatan

¢ oblicze utamek danej liczby

* oblicze liczbe, gdy dany jest jej
utamek

¢ oblicze wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
utamki dziesietne, stosujac
kolejnos¢ wykonywania dziatan
¢ oblicze utamek danej liczby
zapisanej w postaci dziesietnej
¢ oblicze liczbe, gdy dany jest jej
utamek zapisany w postaci
dziesietnej

* rozwigze typowe zadania
tekstowe, w ktérych wystepuja
utamki dziesietne lub zwykte

¢ rozpoznam liczby wymierne

¢ oblicze wartosci wyrazen
arytmetycznych wymagajgcych
wykonywania kilku réznych
dziatan na liczbach wymiernych,
zastosuje wtasciwg kolejnos¢
wykonywania dziatan

¢ dobiore odpowiedni sposdb

¢ dodam, odejme, pomnoze i
podziele liczby wymierne
zapisane w roznych postaciach
w typowych przypadkach

* zamienie liczby wymierne z
jednej postacinainngi
wykorzystam te zamiane do
wykonania dziatan

¢ dobiore najwygodniejszg
postac liczby wymiernej do
wykonania okreslonych
obliczen

* rozwigze nietypowe zadania
wymagajgce taczenia dziatan
na utamkach zwyktych,
dziesietnych

¢ samodzielnie przeanalizuje
problem i dobiore strategie
rozwigzania

» zweryfikuje otrzymany
wynik réznymi metodami
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

2

3

4

5

6

* wyjasnie podstawowe zasady
zaokraglania liczb

¢ zaokragle liczby w prostych
przypadkach

zapisane w réznych postaciach w
prostych przypadkach

¢ zaokragle liczby do podanego
rzedu

e zastosuje algorytm zaokraglania
liczb

¢ oszacuje wyniki dziatan
arytmetycznych

e poréwnam liczby,
wykorzystujac ich przyblizone
wartosci

® rozwigze proste zadania
tekstowe wymagajace
wykonywania dziatan na liczbach
wymiernych

zaokraglenia liczby do sytuacji
przedstawionej w zadaniu

¢ oszacuje wynik ztozonego
dziatania na liczbach wymiernych
* porownam liczby poprzez
oszacowanie ich wartosci w
zadaniach tekstowych

e zastosuje oznaczenia
literowe nieznanych wielkosci
liczbowych

e wyjasnie znaczenie litery
wystepujacej w prostym
wyrazeniu algebraicznym
e zapisze proste wyrazenie
algebraiczne na podstawie
informacji osadzonych w
kontekscie praktycznym

e zapisze stownie proste
wyrazenie algebraiczne

e zapisze wyrazenie algebraiczne
na podstawie podanych
informacji

e zapisze stownie podane
wyrazenie algebraiczne

e oblicze wartosci wyrazen
algebraicznych
wielodziataniowych dla liczb
naturalnych

® rozwigze proste zadania

¢ oblicze wartosci wyrazen
algebraicznych
wielodziataniowych dla liczb
wymiernych

¢ oblicze wartosci wyrazen
algebraicznych zawierajgcych
dwie zmienne dla podanych liczb
wymiernych

e zastosuje kolejnosé
wykonywania dziatan podczas
obliczania wartosci wyrazenia
algebraicznego

¢ oblicze wartosci wyrazen
algebraicznych zawierajgcych
wiecej niz dwie zmienne dla
podanych liczb wymiernych

* oblicze wartos¢ wyrazenia
algebraicznego po
przeksztatceniu go do
najprostszej postaci

* rozwigze ztozone zadania
tekstowe wymagajace
zapisania i obliczenia
wartosci wyrazenia
algebraicznego

¢ przeanalizuje tres¢ zadania
i dobiore odpowiednie
Ooznaczenia oraz wyrazenie
algebraiczne

¢ przeanalizuje kilka
mozliwych sposobdw zapisu
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

2

4

6

* oblicze wartos¢ wyrazenia
algebraicznego
jednodziataniowego dla
podanych liczb naturalnych

tekstowe wymagajgce obliczania
wartosci wyrazen algebraicznych

* rozwigze typowe zadania
tekstowe wymagajgce obliczania
wartosci wyrazen algebraicznych
¢ wyjasnie podstawowe zasady
upraszczania wyrazen
algebraicznych

® uproszcze proste wyrazenia
algebraiczne

sytuacji za pomoca
wyrazenia algebraicznego i
wybiore najwygodniejszy

* wyjasnie pojecie réwnania
¢ wskaze niewiadomg, lewq i
prawa strone réwnania

¢ sprawdze, czy dana liczba
catkowita spetnia rGwnanie
* rozwigze réwnanie
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma wystepujacg po
jednej stronie réwnania,
wykorzystujgc zgadywanie,
dopetnianie lub dziatanie
odwrotne

 zapisze proste rownanie
opisujace sytuacje
przedstawiong stownie

¢ sprawdze, czy dana liczba
wymierna spetnia rGwnanie

® rozwigze proste réwnania
pierwszego stopnia z jedna
niewiadomg

e zapisze rownanie opisujgce
sytuacje przedstawiong stownie
w prostych przypadkach

e utoze réwnanie do prostego
zadania praktycznego, np. z
wykorzystaniem poréwnywania
réznicowego lub ilorazowego

* rozwigze zadanie praktyczne za
pomocg utozonego réwnania

* rozwigze réwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma
stosujac zasade wykonywania
tych samych dziatan po obu
stronach réwnania

¢ wyjasnie, ile rozwigzan moze
mie¢ réwnanie

¢ utoze réwnanie do typowego
zadania praktycznego i rozwigze
je

* rozwigze typowe zadania
tekstowe z wykorzystaniem
rownan

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
wybiore niewiadomg oraz
sposoéb jej oznaczenia

* sprawdze poprawnosé
rozwigzania réwnania i
rozwigzania zadania
tekstowego

¢ przeanalizuje rézne
sposoby rozwigzania zadania
i wybiore najbardziej
efektywny
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

2

3

5

6

* sprawdze otrzymane
rozwigzanie poprzez
podstawienie do rownania

e rozréznie i narysuje punkty,
odcinki, proste i pétproste

e rozréznie okrag i koto

¢ wskaze na rysunku promien,
Srednice i cieciwe okregu

e wyjasnie pojecia: promien,
Srednica i cieciwa

* wypisze pary odcinkéw
rownolegtych i prostopadtych
® rozpoznam podstawowe
rodzaje katéw ze wzgledu na
ich miare

¢ rozpoznam katy
wierzchotkowe i przylegte

e zmierze kat ostry i rozwarty
¢ narysuje kat ostry lub
rozwarty o podanej mierze

® narysuje prostg lub odcinek
rownolegty do danej prostej lub
odcinka

¢ narysuje prosta lub odcinek
prostopadty do danej prostej lub
odcinka

¢ zmierze odlegtos¢ punktu od
prostej

e rozréznie kat wypukty i wklesty
¢ zmierze kat wklesty

¢ narysuje kat ostry lub rozwarty
spetniajacy podane wtasnosci

e zastosuje w prostych zadaniach
wtasnosci katéw przylegtych i
wierzchotkowych

e wyznacze kat, o jaki przesuwa
sie wskazéwka godzinowa lub
minutowa w okreslonym czasie
e oblicze dtugos¢ odcinka w
podanej skali

¢ oblicze odlegtos¢ miedzy
punktami w prostych
przypadkach

¢ oblicze dtugosci odcinkéw w
podanej skali w typowych
zadaniach

¢ oblicze odlegtos¢ miedzy
punktami na podstawie danych
przedstawionych na rysunku

¢ wykorzystam zalezno$¢é miedzy
promieniem i Srednicg okregu

e zastosuje wtasnosci katow
przylegtych i wierzchotkowych w
zadaniach tekstowych

e zastosuje wtasnosci katow
odpowiadajgcych i
naprzemianlegtych w prostych
zadaniach

* rozwigze typowe zadania
tekstowe z wykorzystaniem
wtasnosci okregow i kot

* sprawdze poprawnosé
wykonanych obliczen

* potgcze skale z obliczaniem
rzeczywistych dtugosci
odcinkéw

* rozwigze ztozone zadania
dotyczace odlegtosci miedzy
punktami

e zastosuje wtasnosci katow
przylegtych, wierzchotkowych,
odpowiadajacych i
naprzemianlegtych w
zadaniach

¢ samodzielnie przeanalizuje
zaleznosci geometryczne i
dobiore strategie
rozwigzania

¢ wyjasnie podstawowe
wtasnosci trojkata
e rozréznie trojkaty ze wzgledu

e skonstruuje trojkat o podanych
dtugosciach bokéw

e ustale, czy z podanych
odcinkéw mozna zbudowadé

¢ oblicze nieznane miary katéw
wewnetrznych tréjkata,
wykorzystujgc poznane wtasnosci
katéw

¢ oblicze nieznane dtugosci
bokéw lub katéow w
tréjkatach, wykorzystujgc

* rozwigze wieloetapowe
zadania wymagajace
potgczenia wtasnosci
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na dtugosci bokdow:
réoznoboczne, rownoramienne i
réwnoboczne

e wyjasnie warunek
nieréwnosci trojkata

* oblicze obwdd tréjkata

e rozréznie trojkaty ze wzgledu
na miary katéw: ostrokatne,
prostokatne i rozwartokatne

* wyjasnie, ze suma miar
katéw wewnetrznych trojkata
wynosi 180°, oblicze miare
brakujgcego kata przy dwdch
danych

® rozpoznam tréjkat
rownoramienny i réwnoboczny
na podstawie jego wtasnosci

e oblicze pole tréjkata
przedstawionego na rysunku w
najprostszych przypadkach

tréjkat, korzystajac z nieréwnosci
tréjkata

e zastosuje wtasnosci katow w
tréjkacie rownoramiennym i
rownobocznym

¢ oblicze miary katéw
wewnetrznych tréjkata na
podstawie podanych informacji

e oblicze pole tréjkagta rowniez w
prostych sytuacjach praktycznych
e oblicze pole tréjkata, gdy dane
wymagajg zamiany jednostek

* zastosuje wtasnosci tréjkatow
rownoramiennych i
rownobocznych do obliczania
dtugosci bokéw i miar katow

* oblicze pole trojkata w
zadaniach z kontekstem
realistycznym

e wyznacze brakujaca dtugos¢
podstawy lub wysokosci tréjkata
na podstawie jego pola

* rozwigze typowe zadania
tekstowe dotyczgce obwodu,
katéw i pola tréjkata

wyrazenia algebraiczne i
réwnania

* potgcze wtasnosci bokow i
katéw tréjkata z obliczaniem
jego obwodu i pola

tréjkatow, wyrazen

algebraicznych i rownan
* oblicze pole trojkata w
sytuacjach nietypowych

* rozwigze zadania typu
,wykaz, ze” dotyczace
wiasnosci tréjkatéw

¢ uzasadnie przyjetg metode
rozwigzania oraz
poprawnos¢ otrzymanego
wyniku

¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania

¢ wyjasnie podstawowe
wtasnosci katéw w
czworokatach

* wyjasnie, ze suma miar
katéw wewnetrznych
czworokata wynosi 360°

® rozpoznam podstawowe

e oblicze miary katow
wewnetrznych czworokata,
wykorzystujgc poznane wtasnosci
katéw

¢ oblicze miary katéw
wewnetrznych czworokata na
podstawie podanych zaleznosci
» dobiore wtasciwg jednostke
pola i zamienie jg na potrzebng
jednostke

¢ oblicze pole czworokata w

¢ oblicze nieznane miary
katéw wewnetrznych
czworokata, wykorzystujgc
wyrazenia algebraiczne i
réwnania

¢ oblicze nieznane dtugosci
odcinkéw w czworokatach,

* rozwigze zadania
wymagajgce potfaczenia kilku
poznanych wtasnosci
czworokagtow

¢ uzasadnie przyjetg metode
rozwigzania oraz
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wtasnosci katéw w
rownolegtoboku i trapezie

¢ oblicze pole kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegtoboku i trapezu w
najprostszych przypadkach

® rozpoznam podstawowe
jednostki pola: mm?, cm?, dm?,
m?2, km?, ar i hektar

e zastosuje odpowiednig
jednostke pola w prostych
sytuacjach

* oblicze pole prostego
wielokata przez podziat na dwa
mniejsze wielokaty lub
uzupetnienie do wiekszego
wielokata

e zastosuje wtasnosci katow w
rownolegtobokach i trapezach

¢ zamienie jednostki pola

¢ oblicze pola kwadratu,
prostokata, rombu,
rownolegtoboku i trapezu

* oblicze pola czworokatow w
prostych sytuacjach praktycznych

¢ oblicze pole wielokagta metoda
podziatu na mniejsze wielokaty w
prostych przypadkach

e oblicze pole wielokata przez
uzupetnienie do wiekszego
wielokagta w prostych
przypadkach

zadaniach z kontekstem
realistycznym

¢ oblicze pole wielokagta metoda
podziatu na mniejsze wielokaty
lub metodg uzupetniania do
wiekszego wielokata

e zastosuje poznane wzory na
pola w typowych zadaniach
tekstowych

* sprawdze poprawnosé
wykonanych obliczen

korzystajac ze wzordw na pola
¢ przeksztatce wzér na pole
czworokata w celu
wyznaczenia brakujgcej
dtugosci

e oblicze pola czworokatow w
ztozonych zadaniach z
kontekstem realistycznym

poprawnos¢ otrzymanego
wyniku

¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania

* wyjasnie pojecie predkosci

e wymienie wybrane jednostki
predkosci

e wyznacze predkosé, znajac
droge i czas jej pokonania w
prostych przyktadach

* zamienie podstawowe
jednostki czasu

* oblicze droge, jaka pokona
obiekt, poruszajac si¢ z
okreslong predkoscia przez
okreslony czas, bez zamiany
jednostek

* obliczg¢ czas potrzebny na
przebycie danej drogi przy
okreslonej predkosci, bez

* oblicze predkosc,
uwzgledniajac zamiang jedne;j
z jednostek drogi lub czasu

* oblicze droge,
uwzgledniajac zamiang jednej
z jednostek

* oblicze czas potrzebny na
przebycie danej drogi,

¢ oblicze predkosé, droge lub
czas w zadaniach
wymagajgcych zamiany
jednostek dtugosci i czas

* porownam predkosci dwoéch
lub wiekszej liczby obiektow,
odpowiednio zamieniajgc
jednostki

* rozwigze zadania
wieloetapowe wymagajace
taczenia zaleznosci miedzy
predkoscia, drogg i czasem

¢ samodzielnie przeanalizuje
problem i dobiore strategie
rozwigzania

¢ uzasadnie przyjety sposéb
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* zamienig podstawowe zamiany jednostek uwzgledniajac zamiane jednej | ® rozwiazg ztozone zadania rozwigzania oraz

jednostki dtugosci

* wyjasnie sposdb wyznaczania
drogi przy danej predkosci i
czasie

* wyjasnie sposdb wyznaczania
czasu przy znanej predkosci i
drodze

* zamieni¢ jednostki czasu i
dlugos$ci w prostych zadaniach
* zastosuj¢ odpowiedni wzor
do obliczania predkosci, drogi
lub czasu

z jednostek

*» wyrazg¢ predkos¢ w réznych
jednostkach

* zamieni¢ jednostki dlugosci
1 czasu potrzebne do
rozwigzania zadania

* poréwnam predkosci
poruszania si¢ dwoch
obiektow, dokonujac
odpowiedniej zamiany
jednostek

* zastosuje zalezno$ci miedzy

predkoscia, drogg i czasem w
typowych zadaniach
tekstowych

tekstowe dotyczgce predkosci,
drogi i czasu

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
dobiore wtasciwy wzér oraz
jednostki

e sprawdze poprawnos¢ i
sensownos$¢ otrzymanego
wyniku

poprawnos¢ otrzymanego
wyniku

¢ sformutuje wnioski
wynikajgce z rozwigzania
zadania

* oblicze objetosc
prostopadtoscianu i
sze$cianu bez zamiany
jednostek dtugosci

* wyjasni¢ pojecie
graniastostupa

* rozpoznam i nazwe
podstawowe graniastostupy
* wymieni¢ podstawowe
wlasnosci szescianu i
prostopadtoscianu

* rozpoznam siatki
graniastostupow

* narysuj¢ prosty

* narysuj¢ siatke
graniastostupa, w tym
szes$cianu 1 prostopadtoscianu
» wyznacze liczbe $cian
graniastostupa i ostrostupa,
gdy dana jest liczba jego
krawedzi lub wierzchotkow

» wyznacze liczbe
wierzchotkéw graniastostupa i
ostrostupa, gdy dana jest
liczba jego $Scian lub krawedzi
* wyznaczg liczbe krawedzi
graniastostupa i ostrostupa,
gdy dana jest liczba jego

e narysuje siatki roznych
graniastostupow oraz
ostrostupow

e oblicze nieznane dtugosci
krawedzi graniastostupa i
ostrostupa wykorzystujac jego
wtasnosci i sume dtugosci
krawedzi

* rozwigze typowe zadania
tekstowe dotyczgce wtasnosci
graniastostupow i ostrostupow
w prostym przypadku

¢ wyjasnie algorytm obliczania

* obliczg¢ pole powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupa,
uwzgledniajgc zamiang
jednostek dtugosci

* oblicze pole powierzchni
catkowitej graniastostupa
w sytuacjach praktycznych
* oblicz¢ nieznane dlugosci
krawedzi graniastostupa,
wykorzystujac jego
wlasnosci oraz pole
powierzchni catkowitej

* potgcze wiadomosci
dotyczace réznych bryt w
jednym zadaniu

* porownam rézne sposoby
rozwigzania i wybiore
najbardziej efektywny

¢ uzasadnie przyjetg metode
rozwigzania oraz
poprawnos¢ otrzymanego
wyniku

¢ sformutuje i uzasadnie
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graniastostup

» wyznaczg liczbg
krawedzi, wierzchotkow i
$cian graniastostupa na
podstawie liczby bokoéw
wielokata w podstawie w
prostych przypadkach

» wyznacz¢ sum¢ dtugosci
krawedzi graniastostupa w
prostych przypadkach

* wyjasni¢ pojecie
wysokos$ci graniastostupa
* wyjasni¢ pojecie
ostrostupa

* roZpoznam i nazwe
podstawowe ostrostupy

* rozpoznam siatki
ostrostupow

* narysuj¢ odreczny rysunek
pomocniczy ostrostupa

» wyznacze liczbe
krawedzi, wierzchotkow 1
$cian ostrostupa na
podstawie liczby bokow
wielokata w podstawie w
prostych przypadkach

* wyznacze¢ sumg¢ dtugosci
krawedzi ostrostupa w
prostych przypadkach

* wymieni¢ podstawowe

wierzchotkéw lub $cian

* oblicze nieznang dtugos¢
krawedzi graniastostupa,
wykorzystujac wlasnosci
bryty i sumg¢ dtugosci
wszystkich krawedzi w
prostych przypadkach

* narysuj¢ siatk¢ prostego
ostrostupa

* oblicze nieznang dtugos¢
krawedzi ostrostupa,
wykorzystujgc wlasnosci
bryty i sumg¢ dtugosci
wszystkich krawedzi

¢ oblicze pole powierzchni
catkowitej prostopadtoscianu i
sze$cianu

* oblicze objetos¢
prostopadtoscianu i szescianu
bez zamiany jednostek dtugosci
* rozwigze proste zadania
tekstowe dotyczace wtasnosci
graniastostupow 1 ostrostupow
* wyjasnig, jakie figury nalezy
wprowadzi¢ w ruch, aby
otrzymac walec, stozek lub
kule

* rozpoznam podstawowe
wlasnosci bryt obrotowych

pola powierzchni catkowitej
graniastostupa

* oblicze pole powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupa bez zamiany
jednostek dtugosci

* wyjasnie pojecie objetosci
e wymienie i zastosuje jednostki
objetosci i pojemnosci: mm?,
cm3, dm?3, m3, litr, mililitr

e wyjasnie zaleznosci miedzy
jednostkami objetosci i
pojemnosci

¢ wyjasnie algorytm obliczania
objetosci graniastostupa

¢ oblicze objetosc¢ prostego
graniastostupa

* rozwigze typowe zadania
dotyczace objetosci
graniastostupow

® rozpoznam i nazwe walec,
stozek i kule oraz wskaze ich
podstawowe wtasnosci

lub objetos¢

whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania
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wlasnosci czworoscianu
foremnego

* rozpoznam bryly
obrotowe: walec, stozek 1
kule

¢ wyjasnie pojecie procentu
e zinterpretuje 100% danej
wielko$ci jako catos¢

e zinterpretuje 50% danej
wielkosci jako potowe tej
wielkosci

* oblicze 100% i 50% danej
liczby

¢ odczytam podstawowe dane
przedstawione w tekscie,
tabeli, na diagramie lub
wykresie

* zgromadze i uporzadkuje
proste dane

* zinterpretuje 25% jako jedna
czwartg danej wielkos$ci, 10%
jako jedna dziesiata, a 1%
jako jedna setng tej wielkosci
* oblicze 1%, 10% 125%
danej liczby

* zamieni¢ utamki zwykte o
mianowniku 100 na procenty
* zamieni¢ proste utamki
dziesigtne na procenty

* zamieni¢ procenty na utamki
zwykle i dziesigtne

* oblicze procent danej liczby
w prostych sytuacjach
praktycznych

* odczytam dane z tabel,
diagramow stupkowych 1
wykresow

* przedstawi¢ dane w tabeli

* zinterpretuj¢ proste dane
przedstawione w tekscie,
tabeli, na diagramie
stupkowym lub wykresie

e zamienie utamki zwykte na
procenty

¢ zamienie utamki zwykte na
procenty podczas rozwigzywania
zadan z kontekstem
realistycznym

* oblicze procent danej liczby w
sytuacjach praktycznych

¢ oblicze cene produktu po
obnizce lub podwyzce o dany
procent

* przedstawie dane na diagramie
stupkowym

e zinterpretuje dane
przedstawione na diagramach
stupkowych i wykresach

e zinterpretuje dane
przedstawione na procentowych
diagramach kotowych

¢ uporzadkuje dane i
przedstawie je w odpowiedniej
formie

e zastosuje zamiane utamkéw
na procenty w ztozonych
zadaniach z kontekstem
realistycznym

* oblicze procent danej liczby
w ztozonych sytuacjach
praktycznych

* przeanalizuje dane
przedstawione w tabelach,
diagramach i wykresach

* pordwnam informacje
przedstawione w réznych
formach

¢ dobiore odpowiedni sposdb
przedstawienia
zgromadzonych danych

e zinterpretuje informacje
przedstawione na
procentowych diagramach
kotowych i wyciggne z nich
whioski

* sprawdze poprawnosé
wykonanych obliczen i

* rozwigze wieloetapowe
zadania wymagajgce faczenia
réznych umiejetnosci
procentowych

® rozwigze nietypowe
zadania, wykorzystujac dane
przedstawione w tabelach,
na diagramach i wykresach
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sensownos¢ otrzymanego

wyniku
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Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki w klasie siodmej
Szkoty Podstawowej im. Adama Mickiewicza w Skalmierzycach

Rok szkolny 2026/2027

Wymagania edukacyjne zostaly opracowane w uktadzie hierarchicznym, z podziatem na poziomy odpowiadajace poszczegdlnym ocenom szkolnym.
Warunkiem uzyskania wyzszej oceny jest opanowanie tresci 1 umieje¢tnosci przewidzianych na poziomie nizszym oraz spetnienie dodatkowych wymagan
okreslonych dla danego poziomu. Oznacza to, ze oceny wyzsze obejmuja w sobie wymagania ocen nizszych, a stopien zaawansowania wiedzy i umiejetnosci
ucznia wzrasta wraz z kolejnymi poziomami.

Wymagania edukacyjne sg zgodne z obowigzujaca podstawa programowg ksztatcenia ogdlnego oraz wewnatrzszkolnym systemem oceniania.

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
2 3 4 5 6
* wyjasnie pojecie liczby wymiernej | e skrdce i rozszerze utamki zwykte | « znajde liczby wymierne ® rozwigze trudniejsze zadania | ¢ dobiore i uzasadnie

® rozpoznam liczby wymierne wsrod
podanych liczb

¢ rozpoznam liczby przeciwne

e skréce i rozszerze proste utamki
zwykte

¢ wyjasnie zasade poréwnywania
utamkéw zwyktych

e dodam i odejme dwie liczby
wymierne zapisane w tej samej
postaci

e zastosuje algorytm dodawania i
odejmowania sposobem pisemnym

oraz algorytm dodawania i
odejmowania utamkdéw zwyktych

* porownam liczby wymierne
zapisane w postaci utamkéw lub
liczb dziesietnych

¢ znajde liczbe wymierna
znajdujacg sie pomiedzy dwiema
danymi liczbami

¢ uporzadkuje proste liczby
wymierne rosngco lub malejgco
¢ dodam i odejme liczby
wymierne zapisane w réznych
postaciach

¢ zastosuje zasade dodawania i
odejmowania liczb przeciwnych
* rozwigze proste zadania

spetniajace okreslone
warunki

* uporzadkuje zbiodr liczb
wymiernych

* oblicze warto$¢ prostego
wyrazenia zawierajacego
liczby wymierne

» zastosuj¢ dodawanie 1
odejmowanie liczb
wymiernych w zadaniach
praktycznych

* rozwigze typowe zadania
tekstowe wymagajace
dodawania i odejmowania
liczb wymiernych

tekstowe dotyczace
dodawania i odejmowania
liczb wymiernych

zastosuje prawa dziatan do
przeksztatcania i upraszczania
wyrazen

strategie rozwigzania
nietypowego zadania
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tekstowe dotyczgce dodawania i
odejmowania liczb wymiernych

* zamienie prosty utamek dziesietny
na utamek zwykty

¢ zamienie utamek zwykty o
mianowniku 10, 100 lub 1000 na
utamek dziesietny

® rozpoznam rozwiniecie dziesietne
skonczone i nieskoriczone

¢ rozpoznam utamek dziesietny
okresowy

¢ odczytam wartosc liczby zapisanej
w postaci utamka dziesietnego

¢ zamienie utamki zwyktfe na
utamki dziesietne za pomoca
dzielenia

* wyznacze okres rozwiniecia
dziesietnego utamka

* porownam liczby zapisane w
réznych postaciach, np. jako
utamek zwykty i dziesietny

¢ zamienie utamek dziesietny
skoiczony na utamek zwykty

¢ znajde prostg liczbe wymierng
znajdujacg sie pomiedzy dwiema
danymi liczbami

¢ znajde liczbe wymierng lezaca
pomiedzy dwiema danymi
liczbami na osi liczbowej

e wyjasnie warunek, ktéry musi
spetniaé utamek zwykty, aby
jego rozwiniecie dziesietne byto
skonczone

e porownam i uporzadkuje
liczby zapisane jako utamki
zwykte, dziesietne skoriczone i
okresowe

e okresle, jaki rodzaj
rozwiniecia dziesietnego ma
podany utamek zwykty

e wyznacze liczbe, ktdra
znajduje sie na wskazanym
miejscu po przecinku w
rozwinieciu dziesiethnym
nieskoficzonym okresowym

e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
analizy liczb
wymiernych

* wyjasni¢ zasade zaokraglania
liczb

» zaokragle liczbe catkowita do
wskazanego rzedu

» okresle, czy zaokraglenie
liczby zwiekszylo, czy
zmniejszyto jej wartosé

* zastosuj¢ zaokraglanie w
prostych sytuacjach
praktycznych

¢ zaokragle liczby do jednosci,
dziesigtek, setek oraz do
wskazanego miejsca po przecinku
¢ oszacuje wynik prostego
dziatania

* porownam wynik dokfadny z
wynikiem otrzymanym po
zaokragleniu

* oszacuje¢ wyniki dziatan na
liczbach wymiernych

* zaokragle utamek
dziesi¢tny nieskonczony do
wskazanego rz¢du

® ocenie, czy otrzymany wynik
jest rozsadny na podstawie jego
przyblizenia

» dobiore odpowiedni sposdb i
doktadnos$¢ zaokraglenia do
sytuacji opisanej w zadaniu

e wykorzystam rdzne
przyblizenia do
porownywania liczb i
wynikéw dziatan

¢ przeanalizuje wptyw
kolejnych zaokraglen na
wynik obliczen

* wyjasnie pojecie liczby odwrotnej
e zapisze liczbe odwrotng do danej
liczby wymiernej

* pomnoze i podziele utamek przez
liczbe naturalng w prostych
przypadkach

* pomnoze i podziele utamki
dziesietne

* pomnoze i podziele liczby
mieszane

¢ wykonam proste dziatania na
liczbach wymiernych zapisanych

* pomnoze i podziele liczby
wymierne dodatnie i ujemne

e poprawnie okresle znak
otrzymanego wyniku

e wykonam rachunki, w ktérych
wystepujg jednoczesnie utamki

* oblicze wartosci
trudniejszych wyrazen
arytmetycznych, w ktdrych
wystepujg utamki zwykte,
dziesietne i liczby mieszane
oraz kilka dziatan

* oblicze wartosci
wyrazen o
skomplikowanej
budowie, zawierajgcych
rézne postacie liczb
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* pomnoze i podziele proste utamki
zwykte

¢ wykonam proste dziatania na
utamkach dziesietnych za pomocg
kalkulatora

w réznych postaciach

¢ okresle znak wyniku mnozenia
lub dzielenia liczb dodatnich i
ujemnych w prostych
przypadkach

e zastosuje wtasciwa kolejnos¢
wykonywania dziatan

* oblicze wartosci prostych
wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych liczby wymierne

zwykte, utamki dziesietne i
liczby mieszane

e zapisze podane stownie
wyrazenie arytmetyczne i
oblicze jego wartos¢

* oblicze wartosci wyrazen
arytmetycznych, stosujac
wtasciwg kolejnosc
wykonywania dziatan

* rozwigze typowe zadania
tekstowe wymagajace
mnozenia i dzielenia liczb
wymiernych

e zastosuje prawa dziatan do
upraszczania i sprawnego
wykonywania obliczen

e utworze wyrazenie
arytmetyczne na podstawie
tresci zadania i oblicze jego
wartosé

wymiernych i kilka
dziatan

¢ dobiore i uzasadnie
strategie rozwigzania
ztozonego zadania

¢ rozpoznam wielkosci wprost
proporcjonalne na podstawie tabeli i
prostego opisu stownego

¢ wyjasnie pojecie proporcji

® rozpoznam proporcje w prostych
przyktadach

» wskaze wielkosci, ktore zmieniajg
sie wprost proporcjonalnie

» wskaze w proporcji wyrazy
skrajne i srodkowe

* zastosuj¢ warunek rownosci
iloczynéw wyrazoéw skrajnych
1 srodkowych

* r0ZW132€¢ prosta proporcje

* rozwigze proste zadania
tekstowe z wykorzystaniem
wlasnosci wielkos$ci wprost
proporcjonalnych

* zastosuj¢ podziat
proporcjonalny w prostych
zadaniach

¢ rozpoznam wielkosci wprost
proporcjonalne na podstawie
tabeli, wykresu i opisu stownego
® rozwigze proporcje,
wykorzystujgc warunek
rownosci iloczyndéw wyrazow
skrajnych i Srodkowych

* rozwigze typowe zadania
tekstowe z wykorzystaniem
wtasnosci wielkosci wprost
proporcjonalnych

e zastosuje podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania typowych zadan
e sprawdze poprawnosé
otrzymanego wyniku

* r0zwiaze trudniejsze
zadania tekstowe z
wykorzystaniem wlasnosci
wielko$ci wprost
proporcjonalnych

* zastosuj¢ podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

¢ potacze
proporcjonalnosé z
innymi wiadomosciami
matematycznymi w
zadaniach
problemowych

¢ uzasadnie przyjeta
metode rozwigzania i
poprawnosc
otrzymanego wyniku

e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania

¢ odczytam potrzebne dane z
diagraméw procentowych,

e przedstawie dane w postaci
odpowiednio dobranego

* przeanalizuje dane
przedstawione na diagramach

* samodzielnie wybiore
informacje istotne dla
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* odczytam potrzebne dane z
prostych diagramow stupkowych,
kotowych 1 prostokatnych

* wskaze na diagramie podane
informacje

* porownam wartos$ci
przedstawione na prostym
diagramie

* wyjasni¢, co przedstawiajg
poszczegbdlne elementy diagramu

stupkowych, kotowych i
prostokatnych

* przedstawie proste dane w
postaci diagramu

* odczytam wartosci
przedstawione na diagramie i
porownam je

* oblicze prostg wartosé na
podstawie danych
przedstawionych na diagramie
* wyciggne prosty wniosek na
podstawie odczytanych danych

diagramu

e zinterpretuje dane odczytane
z diagramu

e porownam dane
przedstawione na réznych
diagramach

e wykorzystam diagramy do
rozwigzywania typowych zadan
tekstowych

e oblicze brakujgce wartosci na
podstawie informacji
przedstawionych na diagramie
e sprawdze poprawnosé
otrzymanego wyniku

i wybiore informacje
potrzebne do rozwigzania
zadania

¢ potacze informacje
przedstawione na diagramie z
danymi zawartymi w tresci
zadania lub tabeli

¢ oblicze brakujace dane na
podstawie kilku informacji
przedstawionych na diagramie
¢ dobiore odpowiedni sposdb
przedstawienia danych w
zaleznosci od sytuacji

rozwigzania
nietypowego zadania

¢ dobiore i uzasadnie
strategie rozwigzania
zadania wymagajacego
analizy danych
przedstawionych na
diagramach

e ocenie, czy
przedstawienie danych
na danym diagramie
utatwia ich interpretacje
¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
analizy danych
przedstawionych na
diagramach

* wyjasnie pojecie procentu

¢ odczytam i zapisze proste procenty
¢ zamienie utamek zwykty o
mianowniku 100 oraz o
mianownikach, ktére mozna
rozszerzy¢ lub skréci¢ do 100, na
procenty

¢ zamienie prosty utamek dziesietny
na procent

* zamienie procent wyrazony liczbg
catkowitg na utamek zwykty lub
liczbe dziesietnag

* oblicze procent danej liczby
catkowitej w prostych przypadkach

* zamienie utamki dziesietne na
procenty

e zamienie procent na utamek
zwykty oraz na utamek dziesietny
¢ zamienie utamek zwykty o
dowolnym mianowniku na
procent

¢ oblicze procent danej liczby
catkowitej i wymiernej

* rozwigze proste zadania
tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby

e zastosuje procenty w prostych

¢ wyjasnie pojecie podatku VAT
* rozwigze typowe zadania
tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby podwyzek
i obnizek oraz podatku VAT

¢ oblicze liczbe na podstawie
podanego jej procentu w
prostych przypadkach

¢ oblicze cene produktu przed
podwyzkg lub obnizkg

¢ oblicze, jakim procentem
jednej wielko$ci jest inna
wielkosé

* rozwigze typowe zadania

* rozwigze trudniejsze zadania
tekstowe dotyczgce podwyzek
i obnizek, w tym dwukrotnych
zmian ceny

¢ oblicze, o ile procent wzrosta
lub zmalata poczatkowa
wielkosé

* rozwigze zadania tekstowe
dotyczace obliczania, o ile
procent wiecej lub mniej
wynosi dana wielkos$¢

* rozwigze zadania tekstowe
dotyczace obliczania liczby na
podstawie jej procentu oraz

® rozwigze nietypowe
zadania dotyczace
obliczen procentowych
e potgcze obliczenia
procentowe z
rownaniami,
proporcjamiiinnymi
wiadomosciami
matematycznymi

¢ samodzielnie dobiore
strategie rozwigzania
wieloetapowego
zadania

¢ uzasadnie przyjeta
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e zastosuje procenty w prostych
sytuacjach praktycznych

* oblicze, jakg czes¢ catosci stanowi
dana wielkos¢ i wyraze ja w
procentach

zadaniach dotyczacych cen,
zakupdw i produktow

* oblicze podwyzke lub obnizke o
podany procent

dotyczace obliczania, jakim
procentem jednej wielkosci jest
inna wielkos¢

e oblicze stezenie procentowe
roztworu w typowych zadaniach

jakim procentem jednej
wielkosci jest inna wielkosé

* wyjasnie pojecie punktéw
procentowych

¢ wykonam obliczenia z
zastosowaniem punktéw
procentowych

* rozwigze zadania dotyczace
odsetek od lokaty i kredytu

¢ oblicze stezenie procentowe
roztworu w trudniejszych
zadaniach

* potgcze réine sposoby
obliczen procentowych w
zadaniach ztozonych

metode rozwigzania i
poprawnosc
otrzymanego wyniku

¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
wykonanych obliczen

¢ wyjasnie pojecie potegio
wyktadniku naturalnym

e zapisze iloczyn jednakowych
czynnikéw w postaci potegi

¢ oblicze potege o wyktadniku
naturalnym liczby catkowitej

* rozpoznam podstawe i wyktadnik
potegi

¢ okresle znak potegi w prostych
przypadkach

¢ oblicze proste dziatania na
potegach

* podam i zastosuj¢ wzory na
iloczyn i iloraz potgg o tych
samych podstawach

* obliczg¢ potegi o wykladniku
naturalnym

» okresle znak potegi bez
wykonywania obliczen

* podam cyfre jednosci liczby
zapisanej w postaci potegi w
prostych przypadkach

* oblicze warto$¢ prostego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potggowanie

¢ zastosuje mnozenie i dzielenie
poteg o tej samej podstawie do
obliczania wartosci prostych

wyrazen

e zapisze liczby w notacji
wyktadniczej
¢ zamienie liczbe zapisang w

¢ podam i zastosuje wzory na
potegowanie iloczynu i ilorazu
e pomnoze i podziele potegi o
tym samym wyktadniku

e zapisze iloczyn i iloraz poteg o
tym samym wyktadniku w
postaci jednej potegi

¢ doprowadze wyrazenie do
prostszej postaci, stosujac
prawa dziatan na potegach

e oblicze wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
potegi, stosujgc poznane wzory
* poteguje potege w prostych
przypadkach

e zastosuje potegowanie potegi

* wyjasni¢ powstanie
wzoréw na potegowanie
iloczynu i ilorazu oraz
potegowania potegi

* poréwnam potegi,
sprowadzajac je do takiej
samej podstawy

* zastosuj¢ wszystkie
poznane prawa dziatan na
potegach do upraszczania
wyrazen i oblicz¢ wartosci
skomplikowanych wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych potegi

* rozwigze trudniejsze
zadania tekstowe z
wykorzystaniem dziatah na
potegach

¢ dobiore i uzasadnie
strategie rozwigzania
nietypowego zadania,
potgcze notacje
wyktadniczg z prawami
dziatan na potegach
oraz zamiang jednostek
¢ uzasadnie
poprawnosc
wykonanych
przeksztatcen i obliczen
e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania
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* zapisz¢ iloczyn lub iloraz poteg
o0 tej samej podstawie w postaci
jednej potegi

® rozpoznam zapis liczby w postaci
notacji wyktadniczej

¢ wyjasnie, do czego stuzy notacja
wyktadnicza

 zapisze prostg liczbe w postaci
notacji wyktadniczej

notacji wyktadniczej na zapis
dziesietny

¢ zastosuje notacje wyktadniczg w
prostych sytuacjach praktycznych

do obliczania wartosci wyrazen
arytmetycznych

* poréwnam proste potegi,
sprowadzajac je do takiej samej
podstawy

* rozwigz¢ typowe zadania
tekstowe z wykorzystaniem
dziatan na potgegach

e zastosuje notacje wykfadniczg
do zamiany jednostek

* oblicze wartosc¢ prostego
wyrazenia zawierajgcego liczby
zapisane w notacji wyktadniczej

* sprawdze poprawnos$¢
wykonanych przeksztatcen
1 obliczen

¢ potacze dziatania na
potegach z notacja
wyktadniczg

* rozwigze trudniejsze
zadania praktyczne
wymagajgce zastosowania
notacji wykfadniczej

* wyjasnie pojecie pierwiastka
kwadratowego

* oblicze pierwiastek drugiego
stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej catkowitej

® rozpoznam podstawowe
pierwiastki kwadratowe bedace
liczbami catkowitymi

* wyjasnie pojecie pierwiastka
szesciennego

¢ oblicze pierwiastek trzeciego
stopnia z szescianu liczby catkowitej
® rozpoznam podstawowe
pierwiastki szescienne bedace
liczbami catkowitymi

¢ wyjasnie pojecie liczby
niewymiernej

* oblicze wartosci pierwiastkéw
drugiego stopnia, jesli sg liczbami
wymiernymi

* oblicze wartosci pierwiastkéw

trzeciego stopnia, jesli sg liczbami

wymiernymi

¢ oblicze wartosc¢ prostego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki
kwadratowe

¢ oblicze wartosc¢ prostego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki
szescienne

* oszacuje wartos¢ pierwiastka
kwadratowego i szeSciennego
* oszacuje wartos¢é prostego

* oblicz¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych pierwiastki
kwadratowe lub szescienne
* wlacze czynnik pod znak
pierwiastka kwadratowego
lub szesciennego

* wylacze czynnik przed
znak pierwiastka
kwadratowego lub
szesSciennego

* doprowadzg¢ do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
pierwiastki drugiego lub
trzeciego stopnia i oblicze
ich warto$¢

* poréwnam liczby
zawierajagce pierwiastki

* usun¢ niewymiernos¢ z
mianownika w prostych
przypadkach

* uporzadkuje liczby
zawierajace pierwiastki

* zastosuj¢ wlasnosci
pierwiastkéw do
przeksztalcania wyrazen

* rozwigze trudniejsze
zadania tekstowe dotyczace
pierwiastkow

* zastosuj¢ wlasnosci poteg
oraz wlasnosci
pierwiastkow w
trudniejszych obliczeniach

e zastosuje wtasnosci
poteg oraz wtasnosci
pierwiastkow w
nietypowych
obliczeniach

® rozwigze zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci wymagajgce
dziatan na potegach i
pierwiastkach

e potgcze prawa dziatan
na potegach z
wiasnosciami
pierwiastkow w
zadaniach
problemowych

* samodzielnie dobiore i
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® oszacuje wartos¢ prostego
pierwiastka kwadratowego

wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

kwadratowe lub szescienne
* rozwigze typowe zadania
tekstowe dotyczace
pierwiastkow

* zastosuj¢ wlasnosci
pierwiastkéw w prostych
obliczeniach

uzasadnie strategie
rozwigzania ztozonego
zadania

* wyjasni¢ pojecie jednomianu i
jednomianow podobnych

* wskaze wspotczynnik liczbowy
jednomianu

* rozpoznam jednomiany podobne
* wyjasni¢ pojecie sumy
algebraicznej

* wskaze wyrazy sumy
algebraiczne;j

* zapisz¢ prosty jednomian w
postaci uporzadkowane;j

* zapisz¢ prosty jednomian
opisany stownie

* zapisz¢ proste warunki zadania
W postaci wyrazenia
algebraicznego

¢ zredukuje wyrazy podobne o
wspotczynnikach catkowitych

* pomnoze sume algebraiczng przez
liczbe catkowitg dodatnig

¢ zredukuje wyrazy podobne o
wspotczynnikach wymiernych

¢ dodam i odejme proste sumy
algebraiczne

¢ oblicze wartosc liczbowa
prostego wyrazenia
algebraicznego

 zapisze warunki zadania w
postaci wyrazenia algebraicznego

¢ podam i zastosuje reguty
opuszczania nawiaséw w
wyrazeniach algebraicznych

* pomnoze sume algebraiczna
przez liczbe catkowitg ujemna

* pomnoze sume algebraiczng
przez jednomian o catkowitym
wspotczynniku liczbowym

* oblicze wartosc liczbowg
wyrazenia po przeksztatceniu go
do prostszej postaci

e zapisze warunki zadania w
postaci sumy algebraicznej, a
nastepnie doprowadze jg do
najprostszej postaci

e dodam i odejme sumy
algebraiczne

® pomnoze sume algebraiczng
przez liczbe wymierng

® pomnoze sume algebraiczng
przez jednomian

¢ podziele sume algebraiczng
przez liczbe

® Opuszcze nawiasy i
przeprowadze redukcje
wyrazéw podobnych

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
zapisze odpowiednie
zaleznosci za pomocy
wyrazenia algebraicznego

* sprawdze poprawnosé
wykonanych przeksztatcen i
obliczen

¢ oblicze wartosc liczbowa
ztozonego wyrazenia
algebraicznego po jego
przeksztatceniu

* wytgcze wspdlny czynnik
przed nawias

* pomnoze dwie sumy
algebraiczne i doprowadze
wynik do najprostszej postaci

* potgcze redukcje wyrazéw
podobnych, opuszczanie
nawiaséw i mnozenie wyrazen
algebraicznych w jednym
zadaniu

* samodzielnie
przeanalizuje zaleznosci
opisane za pomoca
wyrazen algebraicznych
¢ dobiore i uzasadnie
strategie rozwigzania
ztozonego zadania

¢ uzasadnie
poprawnosc
wykonanych
przeksztatcen

¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
rozwigzania zadania
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¢ wyjasnie pojecie rGwnania

» wskaze niewiadomg, lewgq i prawa
strone rownania

¢ sprawdze, czy dana liczba
catkowita spetnia réwnanie

* rozwigze proste réwnanie
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg, w ktérym niewiadoma
wystepuje po obu stronach przy
catkowitych wspdtczynnikach
liczbowych

® zapisze proste réwnanie na
podstawie sytuacji przedstawione;j
stownie

¢ wyjasnie pojecie rdGwnania i jego
rozwigzania

¢ sprawdze, czy dana liczba
wymierna spetnia rGwnanie

* rozwigze réwnanie pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma

metoda réwnan rownowaznych
¢ utoze réwnanie do prostego
zadania praktycznego i rozwigze
je wykorzystujac zaleznos$ci
typu ,,0 ile wigcej” 1 ,,ile razy
wiecej”

* sprawdze poprawnosé
otrzymanego rozwigzania

* rozpoznam réwnania
rOwnowazne

* roZpoznam réwnanie
posiadajace jedno
rozwigzanie, rOwnanie
sprzeczne i rOwnanie
tozsamosciowe

* zapisze rGwnanie opisujace
sytuacj¢ przedstawiong
stownie w trudniejszych
przypadkach

* rozwigze typowe zadania
tekstowe za pomoca réwnan
pierwszego stopnia

* zastosuje rownania do
zadan dotyczacych pol 1
obwodoéw poznanych
wielokatow

* rozwigze réwnania
posiadajgce jedno
rozwigzanie, réwnania
sprzeczne i tozsamosciowe,
stosujgc przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych

* rozwigze réwnania
wymagajace kilku kolejnych
przeksztatcen

® zapisze rownanie opisujgce
ztozong sytuacje
przedstawiong stownie

* rozwigze ztozone zadania
tekstowe za pomocg réwnan
pierwszego stopnia

® rozwigze zadania z
wykorzystaniem podziatu
proporcjonalnego

* rozwigze zadania tekstowe
taczace réwnania z
obliczeniami procentowymi

e potgcze rownania z
innymi wiadomosciami
matematycznymi w
zadaniach
problemowych

* samodzielnie
przeanalizuje tresc
zadania i dobiore
strategie rozwigzania

¢ uzasadnie przyjeta
metode rozwigzania
oraz poprawnosé
otrzymanego wyniku

e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
rozwigzania zadania

¢ wyjasnie, na czym polega
przeksztatcanie wzoru

» wskaze wielkosci wystepujace w
prostym wzorze matematycznym
¢ zastosuje proste przeksztatcenia
wzoru, np. zamienie kolejnos¢
sktadnikéw lub wykonam proste
dziatania na obu stronach wzoru

* wyznacze wskazang wielkos$¢ z
prostego wzoru matematycznego
¢ zastosuje zasade wykonywania
takich samych dziatan po obu
stronach réwnosci

* wyznacz¢ wskazang
niewiadomg z podanego
wzoru w typowych
zadaniach

¢ wyznacze wskazang wielkosé

z bardziej ztozonego wzoru

e sprawdze poprawnosé
i sensownos¢
otrzymanego wzoru

¢ uzasadnie sposob
przeksztatcenia wzoru

¢ wskaze ramiona i wierzchotek kata
¢ rozréznie katy: zerowy, ostry,

¢ rozréznie katy odpowiadajgce i
naprzemianlegte

¢ narysuje odcinek bedacy
odlegtoscig punktu od prostej

* potgcze witasnosci prostych
rownolegtych z wtasnos$ciami

* samodzielnie
przeanalizuje zaleznosci
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prosty, rozwarty, pétpetny i petny
* rozréznie katy wypukte i wkleste
* poréwnam katy w prostych
przypadkach

¢ narysuje katy: proste, ostre,
rozwarte, potpetne i petne

* narysuje prostg lub odcinek
rownolegty do danej prostej lub
odcinka

* narysuje prostg lub odcinek
prostopadty do danej prostej lub
odcinka

* rozpoznam wzajemne potozenie
prostych i odcinkow

¢ zmierze dtugos¢ odcinka

¢ oblicze odlegtos¢ miedzy dwoma
punktami na prostej

¢ narysuje odcinek o podanej
dtugosci

e rozréznie katy przylegte i
wierzchotkowe

¢ narysuje katy przylegte i
wierzchotkowe

¢ narysuje katy odpowiadajace i
naprzemianlegte

e zastosuje w prostych zadaniach
wiasnosci katow przylegtych i
wierzchotkowych

* narysuje odcinek bedacy
odlegtoscig dwéch réznych
prostych rownolegtych

e ustale kolejnos¢ punktow na
prostej na podstawie podanych
informacji

e zastosuje wtasnosci katow
przylegtych i wierzchotkowych
w zadaniach

e skorzystam z wtasnosci
prostych réwnolegtych w
zadaniach dotyczacych katéw
odpowiadajgcych i
naprzemianlegtych

e oblicze miary katéw,
wykorzystujac poznane
zaleznos$ci miedzy kagtami

poznanych katéw

* przeanalizuje zaleznosci
miedzy miarami katéw i
dobiore odpowiednig metode
rozwigzania

* sprawdze poprawnosé
otrzymanego wyniku

¢ uzasadnie sposob
rozwigzania zadania

geometryczne i dobiore
strategie rozwigzania

e przeprowadze dowdd
dotyczacy wtasnosci
katéw lub odcinkéw

¢ przeprowadze dowdd
dotyczacy sumy miar
katéw wewnetrznych
tréjkata lub czworokata

* rozréznie trojkaty ze wzgledu na
dtugosci bokéw oraz ze wzgledu na
miary katow

® rozpoznam tréjkat rGwnoramienny
i rownoboczny

e wskaze w trojkacie najdtuzszy i
najkrétszy bok

* narysuje wysokosci trojkata

e zastosuje nieréwnosc tréjkata w
prostych zadaniach - okresle, czy z
podanych odcinkdw mozna
zbudowad trojkat

* rozpoznam tréjkaty przystajgce
na podstawie odpowiednich cech
e sprawdze w prostych

* rozwigze typowe zadania z
wykorzystaniem cech
przystawania trojkgtow

e zastosuje przystawanie
tréjkatow do wyznaczania
dtugosci odcinkdéw i miar kagtéw

 oblicze miary katéw
wewnetrznych tréjkata,
wykorzystujgc poznane

* przeanalizuje zaleznosci
miedzy dtugosciami bokdw i
miarami katéw tréjkata

® rozwigze zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem
wiasnosci trojkagtow oraz cech
przystawania trojkgtow

* samodzielnie
przeanalizuje zaleznosci
miedzy bokami i kgtami
tréjkata oraz dobiore
strategie rozwigzania

* rozwigze zadania typu
»wykaz, ze” dotyczace
wtasnosci trojkatow

¢ przeprowadze dowdd
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® rozpoznam tréjkaty przystajgce na
podstawie ich wygladu lub potozenia

* oblicze miary katéw
wewnetrznych tréjkata, korzystajgc
z twierdzenia o sumie miar kgtéw

 zastosuje wtasnosci tréjkata
rownoramiennego, w szczegdlnosci
rownosc katow przy podstawie

przypadkach, czy dwa trdjkaty sg
przystajace

wtasnosci katéw oraz wtasnosci
prostych rownolegtych

dotyczacy réwnosci
odcinkéw lub miar
katéw w tréjkatach

e przeprowadze dowdd
z wykorzystaniem cech
przystawania tréjkatow
¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
rozwigzania zadania

» wskaze w trojkacie prostokatnym,
niezaleznie od jego potozenia,
przyprostokatne i
przeciwprostokatng

¢ wyjasnie pojecie przyprostokatnej
i przeciwprostokatne;j

® zapisze za pomocg symboli teze
twierdzenia Pitagorasa

* rozpoznam tréjkat prostokatny na
rysunku

¢ oblicze dtugosc
przeciwprostokatnej, gdy dane s3
dtugosci przyprostokatnych

¢ oblicze dtugos¢ dowolnego boku
tréjkata prostokatnego, gdy dane
sg dtugosci dwdch pozostatych
bokow

¢ zastosuje twierdzenie
Pitagorasa w prostych zadaniach
tekstowych

e oblicze dtugosc¢ boku trojkata
prostokatnego na podstawie
danych przedstawionych na
rysunku

e zastosuje twierdzenie
Pitagorasa w prostych sytuacjach
praktycznych

e zastosuje twierdzenie
Pitagorasa w typowych
zadaniach geometrycznych
e zastosuje twierdzenie
Pitagorasa w typowych
sytuacjach praktycznych

* potacze twierdzenie
Pitagorasa z wtasnosciami
tréjkatéw i innych figur
geometrycznych

¢ wykorzystam twierdzenie
Pitagorasa do obliczania
dtugosci odcinkdéw w réznych
figurach

¢ zastosuje twierdzenie
Pitagorasa w ztozonych
sytuacjach geometrycznych i
praktycznych

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
dobiore odpowiedni sposdb
zastosowania twierdzenia
Pitagorasa

e sprawdze poprawnos¢ i
sensownos$¢ otrzymanego
wyniku

¢ uzasadnie sposob
rozwigzania zadania

® rozwigze nietypowe
zadania wymagajgce
zastosowania
twierdzenia Pitagorasa
w kilku kolejnych
etapach

e zastosuje twierdzenie
Pitagorasa do
uzasadniania zaleznosci
geometrycznych

* rozpoznam tréjkat prostokatny
rownoramienny

* rozpoznam tréjkat o katach 30°,
60°, 90°

* rozpoznam kwadrat i jego
przekatne

¢ wyjasnie zaleznos$¢ miedzy

¢ oblicze dtugos¢ boku kwadratu,
gdy znam dtugos¢ jego przekatnej
¢ oblicze dtugosci bokdw trojkata
prostokgtnego réwnoramiennego,
gdy dana jest dtugos¢ jednego z
bokow

e zastosuje wtasnosci tréjkata o

e oblicze dtugos¢ boku
kwadratu na podstawie jego
przekatnej i zastosuje jg do
dalszych obliczen

e zastosuje wtasnosci tréjkata
prostokatnego
réwnoramiennego w typowych

¢ oblicze dtugosci bokéw
tréjkata o katach 30°, 60°, 90°,
gdy dana jest dtugosé dtuzszej
przyprostokatnej

* zastosuje wtasnosci tréjkata

® rozwigze trudniejsze
zadania dotyczace
przekatnej kwadratu
oraz trojkatow
szczegdlnych

e przeanalizuje tresc
zadania i dobiore
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przekatng kwadratu a jego bokiem
 zapisze wzér na dtugos¢ przekatnej
kwadratu

¢ zapisze podstawowe zaleznosci
miedzy bokami tréjkata
prostokatnego réwnoramiennego

® rozpoznam tréjkat rGwnoboczny i
wskaze jego wysokos¢

* zapisze wzdr na wysokosc tréjkata
rownobocznego

¢ zapisze wzoér na pole tréjkata
rownobocznego

¢ oblicze dtugosc¢ przekatne;j
kwadratu, gdy znam dtugos¢ jego
boku

katach 45°, 45°, 90° w prostych
zadaniach

* oblicze wysokos¢ tréjkata
rownobocznego o podanej
dtugosci boku

¢ oblicze pole i obwdd tréjkata
rownobocznego o podanej
dtugosci boku

zadaniach

e oblicze dtugosci bokdéw
tréjkata o katach 30°, 60°, 90°,
gdy dana jest dtugosc¢ krotszej
przyprostokatnej lub
przeciwprostokatnej

e oblicze obwadd tréjkata
rownobocznego o danej
wysokosci

e zastosuje wzér na wysokosc i
pole tréjkata rownobocznego w
typowych zadaniach

* rozwigze typowe zadania
tekstowe z wykorzystaniem
wtasnosci trojkatow
szczegdlnych

o katach 30°, 60°, 90° w
zadaniach tekstowych

* potgcze wiasnosci tréjkatow
szczegoblnych z twierdzeniem
Pitagorasa i innymi
wiadomosciami
geometrycznymi

* rozwigze wieloetapowe
zadania dotyczgce pdl,
obwoddéw i dtugosci odcinkéw
w figurach zawierajacych
tréjkaty szczegolne

odpowiednig zaleznos¢
do jego rozwigzania

¢ wyjasnie, czym jest twierdzenie
matematyczne

¢ wyjasnie, jak zbudowane jest
twierdzenie

* rozréznie zatozenie i teze
twierdzenia

¢ wskaze zatozenie i teze w prostym
twierdzeniu

¢ rozpoznam przyktady prostych
twierdzen geometrycznych

* rozrozni¢ hipoteze
(przypuszczenie) prawdziwg i
fatszywa

* sprawdze, czy podana
hipoteza jest prawdziwa w
prostych przypadkach
 podam kontrprzyktad dla
falszywej hipotezy

* odréznie przyktad
potwierdzajacy hipotez¢ od
dowodu jej prawdziwosci

* sformutuje zatozenie i teze
prostego twierdzenia
geometrycznego

* zastosuje poznane
wlasnosci figur do
uzasadnienia prostych
twierdzen

* przeprowadz¢ dowdd mato
ztozonego twierdzenia
geometrycznego

* przeprowadze dowody
bardziej ztozonych twierdzen
geometrycznych

¢ dobiore odpowiednie
wtasnosci i twierdzenia
potrzebne do
przeprowadzenia dowodu

* potgcze kilka poznanych
zaleznosci geometrycznych w
jednym dowodzie

* przeanalizuje zatozenie i
okresle, jakie informacje
wynikajg z niego bezposrednio

e potacze rdéine
twierdzenia i wtasnosci
geometryczne w
jednym rozumowaniu
e przeanalizuje kilka
mozliwych sposobow
uzasadnienia tezy i
wybiore
najefektywniejszy

* podam wzdr na pole tréjkata
* wyjasnie znaczenie podstawy i

¢ zastosuje wzor na pole tréjkata
w typowych zadaniach

* oblicze najkrotsza
wysoko$¢ w trojkacie

¢ zastosuje wzor na pole
tréjkata w ztozonych

e wykorzystam
wtasnosci trojkatow
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wysokosci we wzorze na pole
tréjkata

¢ oblicze pole tréjkata podstawiajac
dane do wzoru

¢ odczytam z rysunku dtugosc
podstawy i wysokosci tréjkata
 oblicze pole trojkata
prostokatnego, gdy dane sg dtugosci
przyprostokatnych

¢ oblicze pole trojkata na
podstawie danych
przedstawionych na rysunku

¢ wyznacze dtugos¢ podstawy lub
wysokosci tréjkata, gdy znam jego
pole i drugi z potrzebnych
odcinkéw

* oblicze pole trojkata
prostokatnego, gdy dana jest
dtugosc jednej przyprostokatnej
oraz przeciwprostokatnej

* oblicze pole trojkata
rownobocznego o danej dtugosci
boku

* oblicze pole trojkata
prostokatnego o katach 45°, 45°,
90°, korzystajac z jego wtasnosci

prostokatnym

* zastosuje wzor na pole
trojkata w typowych
zadaniach z kontekstem
realistycznym

* obliczg pole trojkata
prostokatnego o katach 30°,
60°, 90°, korzystajac z jego
wlasnosci

* pofacz¢ wzor na pole
trojkata z twierdzeniem
Pitagorasa w typowych
zadaniach

zadaniach z kontekstem
realistycznym

* potgcze obliczanie pola
tréjkata z wtasnosciami
tréjkatow szczegdlnych

* potgcze wzdr na pole
trojkata z twierdzeniem
Pitagorasa i innymi poznanymi
zaleznosciami

szczegolnych do
rozwigzania
nietypowych zadan
dotyczacych pola

* wskaze boki oraz przekatne
kwadratu 1 prostokata

* rozpoznam roéwnoleglobok 1
romb

« wskaze boki, przekatne oraz
katy w rownolegloboku i rombie
* r0zpoznam trapez

» wskaze 1 nazwe boki, przekatne
oraz katy trapezu

* rozrozni¢ trapez
rownoramienny i prostokatny

* rozpoznam podstawowe
jednostki pola i zastosuje je w

* zamieni¢ jednostki pola

* r0zwigze proste zadania z
zamiang jednostek pola

* zastosuj¢ wlasnosci
prostokata i kwadratu,
rownolegtoboku, rombu i
trapezu oraz wzory na pola w
typowych zadaniach

* oblicz¢ miary katow
wewnetrznych czworokatow
w prostych zadaniach

* oblicze w prostych zadaniach
pole wielokata jako sume pol
trojkatéw lub czworokatow

* oblicze w prostych zadaniach
pole wielokata przez

e sklasyfikuje czworokaty na
podstawie dtugosci bokow i
miar katéw

* rozwigze zadania praktyczne
dotyczace pdl i obwodow
réznych wielokgtéw réwniez z
wykorzystaniem Twierdzenia
Pitagorasa

* rozwigze zadania
wymagajgce potaczenia
wtasnosci kilku réznych
wielokgtow

e wykorzystam
wtasnosci trojkatow
szczegdlnych do
rozwigzania
nietypowych zadan
dotyczacych pola
wielokata

47




prostych sytuacjach

* oblicze pole kwadratu.
prostokata, rownolegtoboku
,rombu 1 trapezu w prostych
zadaniach

uzupeltnianie do wiekszej
figury

* rozpoznam wielokaty foremne i je
nazwe

¢ wyjasnie podstawowe wtasnosci
bokdw i katow wielokgtéw
foremnych

* oblicze obwéd i pole szesciokata
foremnego o podanej dtugosci boku

* oblicze miare kata
wewnetrznego prostego
wielokata foremnego

* rozpoznam kroétsze i dtuzsze
przekatne szesciokata foremnego
* oblicze dtugosci przekatnych
sze$ciokata foremnego w
prostych zadaniach

* rozwigze typowe zadania
dotyczace obwodu i pola
szeSciokata foremnego

* rozwigze zadania praktyczne
zwigzane z obliczaniem pola
szeSciokata foremnego

e zastosuje wtasnosci
szesciokata foremnego do
wyznaczania brakujgcych
dtugosci

* potgcze wiasnosci szesciokata
foremnego z wtasnosciami
tréjkata rownobocznego

e wyprowadze wzér na
dtugosc krotszej przekatnej
sze$ciokata foremnego

e wyprowadze wzér na
dtugosc dtuzszej przekatnej
sze$ciokata foremnego

¢ wykorzystam zaleznosci
miedzy bokiem i przekgtnymi
sze$ciokata foremnego do
rozwigzywania zadan

® rozwigze nietypowe
zadania dotyczace
wielokgtéow foremnych

e wykorzystam rdzne
zaleznosci miedzy
bokiem, przekatnymi,
promieniem okregu
opisanego i polem
szeSciokata foremnego
* samodzielnie
przeanalizuje problem i
dobiore strategie
rozwigzania
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Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z matematyki w klasie 6smej Szkoty
Podstawowej im. Adama Mickiewicza w Skalmierzycach

Rok szkolny 2026/2027

Wymagania edukacyjne zostaly opracowane w uktadzie hierarchicznym, z podzialem na poziomy odpowiadajace poszczegdlnym ocenom szkolnym.
Warunkiem uzyskania wyzszej oceny jest opanowanie tresci 1 umiejetnosci przewidzianych na poziomie nizszym oraz spelnienie dodatkowych wymagan
okreslonych dla danego poziomu. Oznacza to, ze oceny wyzsze obejmujg w sobie wymagania ocen nizszych, a stopien zaawansowania wiedzy 1 umiejetnosci
ucznia wzrasta wraz z kolejnymi poziomami.

Wymagania edukacyjne sg zgodne z obowigzujaca podstawa programow3a ksztatcenia ogdlnego oraz wewnatrzszkolnym systemem oceniania.

konieczne podstawowe rozszerzajgce (ocena dobra) dopetniajace wykraczajace (ocena
celujaca)
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) (ocena bardzo dobra)
2 3 4 5 6
- odczytam liczby zapisane w - odczytam liczby zapisane w - poréwnam liczby zapisane w - analizuje i interpretuje
systemie rzymskim w zakresie | systemie rzymskim w zakresie do systemie dziesigtkowym z informacje zawierajace liczby
do 1000 3000 liczbami zapisanymi w systemie zapisane w systemie rzymskim i
rzymskim na ich podstawie rozwigze
- przedstawie w systemie - przedstawie w systemie rzymskim zadania o tresci praktycznej
rzymskim liczby zapisane w liczby zapisane w systemie - rozwigze zadania tekstowe z
systemie dziesigtkowym w dziesigtkowym w zakresie do 3000 | wykorzystaniem liczb zapisanych
zakresie do 1000 w systemie rzymskim
- wyznacze kilka - wyjasnie pojecie wielokrotnosci - wyznacze wszystkie dzielniki - uzasadnie, ze podana liczba Wykorzystam cechy
wielokrotnosci i dzielnikéw liczby naturalnej liczby naturalnej jest liczbg ztozong podzielnosci w
liczby naturalnej budowaniu zadan o
- wyjasnie pojecie dzielnika liczby - sprawdze, czy podane liczby sg - rozwigze zadania tekstowe z treéci praktyczne]
- rozpoznam liczby pierwsze naturalnej dzielnikami danej liczby, zastosowaniem cech
i liczby ztozone mniejsze od podzielnosci liczb naturalnych
100 - wyznacze wszystkie dzielniki

liczby naturalnej mniejszej od 100
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- znajde NWD oraz NWW
dwéch liczb naturalnych w
prostych przyktadach

- podam cechy podzielnosci
liczb przez 2,3,4,5,6,9,10 i
sprawdze podzielnos¢ liczby

-wyjasnie pojecia liczby pierwszej
i liczby ztozonej

- przedstawie dane liczby w postaci
iloczynu liczb pierwszych

- wyznacze NWD oraz NWW dwdch
liczb naturalnych co najwyzej
trzycyfrowych

- rozpoznam liczbe ztozong, gdy
na istnienie dzielnika wskazuje
cecha podzielnosci

- roztoze na czynniki pierwsze
liczby naturalne, co najwyzej
trzycyfrowe, gdy co najwyzej
jeden z czynnikdw jest liczbg
wiekszg od 10.

- podam definicje liczby
wymiernej

- sprowadze utamki do
wspdlnego mianownika w
prostszych przypadkach
(mianowniki jedni i
dwucyfrowe)

- dodaje, odejmuje, mnoze i
dziele liczby wymierne

-podam i zastosuje reguty
kolejnosci wykonywania
dziatan w przyktadach dwu,
trzy dziataniowych

- rozpoznam liczby wymierne

- stosuje kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- oblicze warto$¢é wyrazenia, w
ktorym wystepujg utamki zwykte
lub liczby dziesietne

- rozwigze zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan na liczbach
catkowitych

- wykonam dziatania na liczbach
wymiernych w trudniejszych
przypadkach

- rozwigze zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan na
liczbach wymiernych

- oblicze wartosci
rozbudowanych wyrazen
arytmetycznych, w ktdrych
wystepujg zaréwno utamki
zwykte, jak i liczby mieszane
oraz kilka dziatan

-taczy wiadomosci dotyczace
liczb wymiernych z innymi
dziatami matematyki,
wykorzystujgc je m.in. w
zadaniach dotyczacych
proporcji, procentdw, rownan,
geometrii i zaleznosci
praktycznych

- sprawnie postuguje sie
réznymi postaciami
liczby wymierne;j
(utamkowsg, dziesietng,
procentowg), dobierajac
najdogodniejszg z nich
do rozwigzania
problemu,

-dostrzegam zaleznosci
i prawidtowosci,
formutuje wnioski oraz
potrafi je uzasadni¢;
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- oblicze wartosci poteg o
wyktadniku naturalnym i
catkowitej podstawie;

- oblicze wartos¢ prostego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi o
wyktadniku catkowitym
dodatnim;

- rozpoznam notacje
wyktadniczg;

- podam podstawowe prawa

- poréwnam potegi liczb
wymiernych w prostych
przypadkach;

- wyjasnie pojecie notacji
wyktfadniczej;

- zapisze liczby w notacji
wyktadniczej;

- wyjasnie podstawowe prawa
dziatan na pierwiastkach;

- zastosuje regute mnozenia lub

- facze poznane prawa dziatan na
potegach podczas obliczania
wartosci prostych wyrazen;

- oblicze pierwiastek z iloczynu i
ilorazu oraz przedstawie
pierwiastek w postaci iloczynu lub
ilorazu pierwiastkow;

- rozwigze proste zadania
tekstowe z zastosowaniem
notacji wyktadniczej;

- poréwnam wartosci poteg lub

- rozwigze zadania tekstowe
wymagajgce zastosowania
notacji wyktadniczej;

- poréwnuje i porzadkuje
wartosci poteg oraz
pierwiastkow;

- usune niewymiernosc z
mianownika utamka w
typowych przypadkach;
-zastosuje twierdzenia
dotyczace potegowania i

- rozwigze zadania na
dowodzenie z
zastosowaniem poteg i
pierwiastkow;

- dobieram najbardziej
efektywna strategie
rozwigzania;

- uzasadnie poprawnos¢
przyjetego sposobu
rozwigzaniai
sformutuje samodzielne

dziatan na potegachina dzielenia dwdch pierwiastkéw pierwiastkow. pierwiastkowania do obliczania | wnioski.
pierwiastkach; drugiego lub trzeciego stopnia w wartosci ztozonych wyrazen
- stosuje regute mnozenia lub prostych przykfadach; - uzasadnie kolejne etapy
dzielenia poteg o tym samym | roztoze catkowity liczbe rozwigzania i postuguje sie
wyktadniku naturalnym oraz podpierwiastkowa na czynniki, z poprawnym jezykiem
poteg o tej samej podstawie i ktorych jeden jest kwadratem lub matematycznym.
wyktadniku catkowitym sze$cianem liczby catkowitej;
dodatnim - wytgcze czynnik naturalny przed
pierwiastek i wigcze czynnik
- stosuje regute potegowania naturalny pod pierwiastek.
potegi o wykfadnikach
catkowitych dodatnich
- oblicze wartosci
pierwiastkow kwadratowych i
sze$ciennych z liczb, ktére sg
odpowiednio kwadratami lub
sze$cianami liczb wymiernych.
- wyjasnie pojecie - oblicze odlegtos¢ miedzy - zapisze warunek, ktoéry spetniajg | - rozwigze trudniejsze zadania - formutuje i

wspotrzednej punktu;
- wyjasnie pojecie odlegtosci

punktami zaznaczonymi na osi
liczbowej;

liczby zaznaczone na osi
liczbowej;

tekstowe z zastosowaniem
odlegtosci punktéw;

uzasadniam wnioski na
podstawie informacji
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punktow na osi liczbowej;

- oblicze odlegtos¢ miedzy
liczbami naturalnymi
zaznaczonymi na osi liczbowej;
- odczytam wspotrzedne
punktu zaznaczonego na osi
liczbowej;

- zaznacze na osi liczbowej
punkty o podanych
wspotrzednych.

- zaznacze na osi liczbowej zbior
liczb spetniajgcych podany prosty
warunek;

- odczytam informacje
przedstawione na osi liczcbowe;.

- zapisze odlegtos¢ miedzy
punktami za pomoca
odpowiedniego dziatania;

- stosuje pojecie odlegtosci
punktow w typowych sytuacjach
zadaniowych

- interpretuje wynik rozwigzania
w kontekscie zadania.

- potacze informacje
przedstawione na osi liczbowej
z warunkami zapisanymi za
pomocg dziatan lub
nieréwnosci;

przedstawionych na osi
liczbowej;

- tworze warunki
opisujgce potozenie
punktow i
przedstawiam je na osi
liczbowej;

- uzasadnie poprawnosé
rozwigzania
nietypowego problemu,
postugujac sie
poprawnym jezykiem
matematycznym.

- wyjasnie pojecie
prostokatnego uktadu
wspotrzednych;

- odczytam i zapisze
wspotrzedne punktéw
kratowych w uktadzie
wspotrzednych;

- zaznacze w uktadzie
wspotrzednych punkty
kratowe o podanych
wspotrzednych;

- rozpoznam ¢wiartki uktadu
wspotrzednych;
- wyjasnie pojecie punktow
wspotliniowych.

- wyjasnie sposéb odczytywania i
zapisywania wspotrzednych
punktow w prostokatnym ukfadzie
wspotrzednych;

- ustale, w ktorej ¢wiartce uktadu
wspotrzednych lezy dany punkt;

- rozpoznam punkty wspdtliniowe;
- znajde punkty kratowe nalezace
do prostej przechodzacej przez
dane punkty kratowe;

- zaznacze w uktfadzie
wspotrzednych punkty spetniajgce
podany warunek.

- odczytam i zinterpretuje
wspotrzedne punktéw
przedstawionych w ukfadzie
wspotrzednych;

- wyznacze wspodtrzedne
punktow kratowych na podstawie
podanych informacji;

- sprawdze, czy dane punkty sg
wspotliniowe;

- rozwigze typowe zadania z
wykorzystaniem punktéw
kratowych;

- wyznacze brakujace
wspotrzedne punktéw na
podstawie podanych zaleznosci;
- ustale potozenie punktéw i
sprawdze ich wspdtliniowosé;

- rozwiaze nietypowe i
wieloetapowe zadania z
wykorzystaniem
punktow kratowych; - --
- samodzielnie
przeanalizuje sytuacje
problemowg i dobiore
strategie jej
rozwigzania;

- potacze wiadomosci
dotyczace uktadu
wspotrzednych z innymi
poznanymi pojeciami i
zaleznosciami
matematycznymi;
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- wyjasnie pojecie srodka
odcinka;

- odczytam wspodtrzedne
koncéw odcinka;

- oblicze wspétrzedne Srodka
odcinka, gdy jego konce maja
wspotrzedne catkowite.

- oblicze wspodtrzedne srodka
odcinka, gdy dane sg wspdtrzedne
jego koncéw;

- wyznacze wspotrzedne drugiego
konca odcinka, gdy znam
wspotrzedne jednego konca i
srodka odcinka;

- sprawdze poprawnos¢
obliczonych wspétrzednych srodka
odcinka.

- zastosuje wzér na wspétrzedne
srodka odcinka w zadaniach o
réznym stopniu trudnosci;

- wykorzystam wiasnosci
srodka odcinka do
rozwigzywania probleméw
wymagajacych tgczenia réznych
umiejetnosci matematycznych;

- wyjasnie pojecie odlegtosci
dwéch punktéow na
ptaszczyzinie;

- odczytam wspotrzedne
punktéw w uktadzie
wspotrzednych;

- oblicze dtugos¢ odcinka
rownolegtego do osi uktadu
wspotrzednych, ktérego
koncami sg punkty kratowe.

- wyjasnie znaczenie odlegtosci
dwéch punktdw na ptaszczyznie;
- oblicze dtugos¢ odcinka, ktérego
koncami sg punkty kratowe w
uktadzie wspotrzednych;

- zastosuje odpowiednig metode
obliczania dtugosci odcinka w
prostych sytuacjach.

- uzasadnie, ze dtugos¢ danego
odcinka jest okreslong liczbg;

- rozwigze typowe zadania z
wykorzystaniem odlegtosci w
uktadzie wspodtrzednych;

- przeanalizuje warunki zadania
i dobiore odpowiednig metode
rozwigzania;

- wyznacze brakujace
wspotrzedne punktéw na
podstawie podanej dtugosci
odcinka;

- wykorzystam
wtasnosci odlegtosci
punktow do
rozwigzywania
probleméw
wymagajacych faczenia
réznych umiejetnosci
matematycznych;

- uzasadnie poprawnos¢
rozwigzania
nietypowego problemu,
postugujac sie
poprawnym jezykiem
matematycznym.

* oblicze obwdd i figury w
uktadzie wspotrzednych,

¢ oblicze obwad figury
przedstawionej w uktadzie

¢ uzasadnieg, ze pole figury jest
dang liczbg;

* rozwigze trudniejsze zadania z
wykorzystaniem obliczania

* r0zZWigz¢ nietypowe
1 wieloetapowe
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ktorej boki sg rownolegte do
osi uktadu wspotrzednych;

¢ oblicze pole figury w
uktadzie wspotrzednych,
ktdrej boki sg rdwnolegte do
osi uktadu wspotrzednych;

¢ odczytam wspétrzedne
wierzchotkéw figury
potrzebne do wykonania
obliczen.

wspotrzednych;

* oblicze pole figury
przedstawionej w uktadzie
wspotrzednych;

¢ wyznacze dtugosci bokdw figury
na podstawie wspotrzednych jej
wierzchotkdéw;

e zastosuje poznane wzory na
obwody i pola figur w prostych
zadaniach.

* rozwigze typowe zadania z
wykorzystaniem umiejetnosci
obliczania obwoddw i pdl figur w
uktadzie wspodtrzednych;

e wyznacze brakujace dtugosci
bokdw na podstawie
wspotrzednych wierzchotkéw;

e sprawdze poprawnosé
wykonanych obliczen i
otrzymanego wyniku.

obwoddw i pdl figur w uktadzie
wspotrzednych;

¢ przeanalizuje potozenie
wierzchotkdéw figury i dobiore
odpowiednig metode obliczenia
jej pola lub obwodu;

¢ wyznacze brakujace
wspotrzedne wierzchotkdw na
podstawie podanych informacji
o polu lub obwodzie;

* potgcze wiadomosci dotyczace
uktadu wspodtrzednych z
wtasnosciami figur
geometrycznych;

¢ uzasadnie poprawnosé
przyjetego sposobu
rozwigzania.

zadania z
wykorzystaniem
obwodoéw 1 pol figur
w uktadzie
wspotrzednych;

* samodzielnie
przeanalizuje
sytuacje problemowa
1 dobiore strategie jej
rozwiazania;

» wykorzystam
wspotrzedne
punktow do
wyznaczania i
poréwnywania pol
oraz obwodow
roznych figur;

* wyjasnie pojecia: wyrazenie
algebraiczne, jednomian,
suma algebraiczna, wyrazy
podobne;

» wskaze wspotczynniki
liczbowe wyrazéw sumy
algebraicznej;

¢ wyjasnie zasade
przeprowadzania redukcji
wyrazow podobnych;

¢ zbuduje proste wyrazenie
algebraiczne na podstawie
podanej sytuacji;

¢ zredukuje wyrazy podobne o

* pomnoze jednomiany;

¢ uporzadkuje jednomiany i
potacze jednomiany podobne;

e dodam i odejme sumy
algebraiczne, dokonujac redukgcji
wyrazow podobnych;

* oblicze wartosc liczbowa
wyrazenia algebraicznego po
przeksztatceniu go do postaci
dogodnej do obliczen;

* pomnoze sume algebraiczng
przez jednomian;

* wykonam proste przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych,

® pomnoze dwumian przez
dwumian i zredukuje wyrazy
podobne;

® pomnoze sumy algebraiczne
przez jednomiany i uporzadkuje
otrzymane wyrazenia;

* oblicze wartosci liczbowe
ztozonych wyrazen
algebraicznych w zbiorze liczb
wymiernych;

e przeksztatce wzér, aby
wyznaczy¢ wskazang wielkos¢ w
prostych wzorach
geometrycznych i fizycznych;

 zapisze zaleznosci
przedstawione w zadaniach w
postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

* wytgcze wspdlny czynnik
liczbowy przed nawias;

* przeksztatce wzory
geometryczne i fizyczne w celu
wyznaczenia wskazanej
wielkosci;

¢ podniose dwumian do
kwadratu;

* przeanalizuje wyrazenie
algebraiczne i dobiore

* zastosuje
przeksztalcenia
wyrazen
algebraicznych w
nietypowych i
wieloetapowych
zadaniach
tekstowych, w tym w
zadaniach na
dowodzenie;

* samodzielnie
zapisze zaleznosci
opisane w zlozonej
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wspotczynnikach catkowitych;
¢ dodam i odejme proste
sumy algebraiczne;

* pomnoze jednomian przez
liczbe;

* pomnoze sume algebraiczna
przez liczbe;

 oblicze wartosc liczbowa
prostego wyrazenia
algebraicznego bez jego
przeksztatcania.

zachowujgc poprawnos¢ znakow i
wspotczynnikdw.

o wskaze wspodlny czynnik
liczbowy wéréd wyrazéw sumy
algebraicznej;

e zastosuje poznane zasady
przeksztatcania wyrazen
algebraicznych w typowych
zadaniach.

odpowiednie przeksztatcenia do
rozwigzania zadania;

* sprawdze poprawnosé
wykonanych przeksztatcen.

sytuacji problemowej
Za pomocg wyrazen
algebraicznych;

¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
przeprowadzonych
przeksztatcen;

* wyjasnie pojecie réwnania;
¢ wyjasnie, na czym polega
metoda réwnan
rownowaznych;

¢ wyjasnie pojecie rozwigzania
rownania;

¢ sprawdze, czy dana liczba
jest rozwigzaniem rownania;
® rozwigze proste réwnanie
pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma.

* wyjasnie pojecia: réwnania
rownowazne, rownanie
tozsamosciowe, rownanie
sprzeczne;

* rozpoznam réwnanie sprzeczne i
tozsamosciowe;

* rozwigze proste zadanie
tekstowe za pomocg réwnania;
 zapisze za pomocg réwnania
prostg zaleznos¢ przedstawiong w
kontekscie praktycznym;

* rozwigze réwnanie, ktére po
prostych przeksztatceniach
wyrazen algebraicznych sprowadza
sie do réwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma.

® rozwigze réwnania, w ktérych
wystepujg nawiasy;

e zastosuje metode réwnan
rownowaznych podczas
rozwigzywania rownan;

* rozwigze réwnanie, korzystajgc
z whasnosci proporgji;

* rozwigze typowe zadania
tekstowe z zastosowaniem
rownan i obliczen wynikajgcych z
sytuacji praktycznych;

e wyznacze wartos¢ wielkosci
wprost proporcjonalnej w
przypadku podanej zaleznosci
proporcjonalnej;

e zastosuje podziat
proporcjonalny w rozwigzaniu
zadania;

¢ sprawdze poprawnosé
otrzymanego rozwigzania.

* opisze zaleznosci wystepujgce
w zadaniu tekstowym za
pomocg wyrazen algebraicznych
lub réwnan;

* rozwigze trudniejsze rownanie
wymagajgce wykonania kilku
przeksztatcen;

* rozwigze trudniejsze zadania
tekstowe z zastosowaniem
rownan, proporcji i podziatu
proporcjonalnego;

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
dobiore réwnanie odpowiednie
do opisania przedstawionej
sytuacji;

* potgcze wiadomosci dotyczace
rownan z wiedzg o
proporcjonalnosci i innych
zaleznosciach matematycznych;

* samodzielnie
przeanalizuje sytuacje
problemows i dobiore
najbardziej efektywna
metode jej rozwigzania;
¢ sformutuje za pomocg
réwnania zaleznosci
wystepujace w ztozonej
sytuacji problemowej;

e potgcze wiadomosci
dotyczgce rownan,
proporcji i podziatu
proporcjonalnego w
celu rozwigzania
problemu;

¢ uzasadnie
poprawnosc¢ przyjetego
sposobu rozwigzania;

e sformutuje i uzasadnie
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¢ uzasadnie kolejne etapy
rozwigzania i sprawdze
poprawnos¢ wyniku

whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania,
postugujac sie
poprawnym jezykiem
matematycznym.

* wyjasnie pojecie stosunku
dwadch wielkosci;

¢ odczytam i zapisze stosunek
dwéch wielkosci wyrazonych
w tych samych jednostkach;

¢ oblicze prosty stosunek
danych wielkosci.

¢ oblicze stosunek danych
wielkosSci wyrazonych w réznych
jednostkach, po uprzednim
sprowadzeniu ich do tych samych
jednostek;

® uproszcze zapis otrzymanego
stosunku;

e zastosuje stosunek wielkosci w
prostych zadaniach praktycznych.

* rozwigze¢ typowe zadania
tekstowe z zastosowaniem
stosunku danych wielko$ci;
* poréwnam wielko$ci,
wykorzystujac ich stosunek;
* dokonam oszacowania
wartosci potrzebnych do
rozwigzania zadania,

* zinterpretuj¢ otrzymany
stosunek w kontekscie
zadania.

* potgcze umiejetnosé
obliczania stosunku z innymi
wiadomosciami
matematycznymi;

¢ uzasadnie sposdb rozwigzania
i ocenie sensownos¢
otrzymanego wyniku.

* samodzielnie
przeanalizuje ztozong
sytuacje problemowsq i
dobiore najbardziej
efektywna strategie
rozwigzania;

* oblicze procent danej liczby
w prostych przypadkach;

* oblicze, jaka czes¢ catosci
stanowi dana wielkos¢;

® rozwigze proste zadanie, w
ktdrym wystepujg obliczenia
procentowe;

e zastosuje podstawowe
obliczenia procentowe w
prostych sytuacjach
praktycznych.

* rozwigze proste zadania, w
ktorych wystepujg obliczenia
procentowe;

* rozwigze proste zadanie
procentowe za pomocg réwnania;

® rozwigze zadania tekstowe za
pomocg rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadomg,
réwniez z obliczeniami
procentowymi;

e oblicze wartos¢ po podwyzce
lub obnizce o podany procent;

* wyznacze cene poczatkowa lub
koncowa w typowych zadaniach
procentowych;

e zinterpretuje otrzymany wynik
w kontekscie zadania.

* rozwigze trudniejsze zadania
tekstowe dotyczgce podwyzek i
obnizek o pewien procent,
rowniez w przypadku podwdjnej
zmiany wartosci;

¢ dobiore odpowiednig metode
rozwigzania zadania
procentowego;

* sprawdze poprawnosé
rozwigzania i ocenie
sensownos$¢ otrzymanego
wyniku;

® rozwigze
wieloetapowe zadania
dotyczace zmian
procentowych, réwniez
wymagajgce potgczenia
kilku réznych
umiejetnosci;

- zna pojecie oraz wtasnosci
graniastostupa ( w tym
prostopadtoscianu i szescianu

- rozumie sposdb tworzenie nazw
graniastostupéw

- rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z dtugoscig odcinkow w
graniastostupach

- stosuje wtasnosci tréjkatow
prostokatnych o katach ostrych
45°i45°0raz30°i60°w
rozwigzywaniu zadan

- rozwigzuje ztozone
zadania z
wykorzystaniem
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- wsrdd bryt wyrdznia
graniastostupy

- zna pojecie graniastostupa
prostego i prawidtowego

- rozpoznaje graniastostupy
proste i prawidtowe

- wskazuje elementy
graniastostupéw (wierzchofki,
podstawy, $ciany boczne,
krawedzie podstawy,
krawedzie boczne, wysokosé,
przekatne graniastostupa,
przekatne Scian)

- okresla, ile wierzchotkdw,
$cian i krawedzi ma
graniastostup

- zna pojecie graniastostupa
pochytego

- podaje nazwy réznych
graniastostupow

- rozwigzuje zadania zwigzane z
liczbg wierzchotkéw, Scian i
krawedzi graniastostupa

- rozwigzuje typowe zadania z
zastosowaniem wtasnosci
graniastostupéw

- rysuje graniastostupy

- wykorzystuje twierdzenie
Pitagorasa do obliczania dtugosci
odcinkdw w graniastostupach

dotyczacych odcinkdw w
graniastostupach

wiasnosci
graniastostupow

¢ wyjasnie pojecie siatki
graniastostupa

® rozpoznam podstawowe
siatki graniastostupow

» wskaze podstawy, Sciany
boczne, krawedzie i
wierzchotki graniastostupa
* podam liczbe $cian i
wierzchotkéw prostych
graniastostupdw na podstawie
ich modeli lub fragmentéw
siatek

® rozpoznam szescian i

¢ wyjasnie zasade rysowania siatki

graniastostupa

® narysuje siatke
prostopadtoscianu o podanych
wymiarach

* oblicze pole powierzchni
catkowitej szescianu i
prostopadtoscianu

* oblicze objetosc szescianu i
prostopadtoscianu

¢ oblicze dtugos¢ krawedzi
sze$cianu, gdy podana jest jego
objetosc

* narysuje siatki prostych
graniastostupow na podstawie

danych dotyczacych ich wtasnosci

e oblicze dtugosci krawedzi
graniastostupow w podane;j skali
* oblicze pola powierzchni
bocznej i catkowitej
graniastostupow prostych na
podstawie rysunku, siatki lub
informacji zawartych w zadaniu

* oblicze objetosc¢ graniastostupa
na podstawie jego rysunku, siatki
lub tresci zadania

¢ oblicze pola powierzchni
bocznej i catkowitej dowolnych
graniastostupdw prostych,
wykorzystujgc wtasnosci figur
ptaskich

* oblicze objetosci réoznych
graniastostupdw prostych,
wykorzystujgc pola ich podstaw
¢ oblicze dtugosci odcinkéw w
graniastostupach, wykorzystujac
wiasnosci tréojkatéw
prostokatnych

* rozwigze ztozone zadania

* samodzielnie
przeanalizuje wtasnosci
graniastostupow i
wykorzystam je w
zadaniach nietypowych
® rozwigze zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
siatek, pdl powierzchni i
objetosci
graniastostupow

® rozwigze nietypowe
zadania wymagajgce
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prostopadtoscian

® rozpoznam podstawowe
jednostki pola i objetosci

¢ zastosuje w obliczeniach
proste wzory na pole
powierzchni i objetos¢
szescianu oraz
prostopadtoscianu

* podam i zastosuje wzor na
objetos¢ graniastostupa

* oblicze objetosc graniastostupa w
prostych przypadkach

* zamienie podstawowe jednostki
pola i objetosci

e zastosuje wtasnosci figur
ptaskich do obliczania pdl
podstaw graniastostupéw
¢ zamienie jednostki polai
objetosci

* rozwigze typowe zadania
praktyczne dotyczace pal
powierzchni i objetosci
graniastostupow

praktyczne dotyczace pol
powierzchni i objetosci
graniastostupéw

* potgcze wiadomosci dotyczace
pol figur ptaskich z obliczeniami
pol powierzchni i objetosci
graniastostupow

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
dobiore odpowiednig strategie
rozwigzania

* uzasadnie poprawnosé
wykonanych obliczen, takze w
zadaniach typu ,uzasadnij, ze”

* rozwigze zadania tekstowe
taczace obliczanie pdl i objetosci
graniastostupéw

potgczenia wtasnosci
graniastostupow z
wtasnosciami figur
ptaskich

¢ samodzielnie dobiore
metode obliczania
dtugosci odcinkéw, pol i
objetosci

e przeanalizuje
wieloetapowe zadanie i
zaplanuje kolejne etapy
rozwigzania

¢ uzasadnie przyjeta
metode rozwigzania i
poprawnosc
otrzymanego wyniku

e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania

¢ wyjasnie pojecie ostrostupa,
ostrostupa prawidtowego i
czworoscianu foremnego

® rozpoznam ostrostupy wsréd
réznych bryt

» wskaze podstawe, Sciany
boczne, krawedzie podstawy,
krawedzie boczne i
wierzchotki ostrostupa

» wskaze wysokosc¢ ostrostupa
i spodek wysokosci na

¢ podam nazwe ostrostupa na
podstawie ksztattu jego podstawy
lub siatki

* podam liczbe $cian i
wierzchotkéw ostrostupa na
podstawie jego siatki lub jej
fragmentu

¢ wskaze na rysunku wysokosci
$cian bocznych ostrostupa

¢ wyjasnie zasade kreslenia siatki
ostrostupa

narysuje siatke ostrostupa na
podstawie danych dotyczacych
jego wtasnosci

e oblicze dtugosci krawedzi
ostrostupa, wykorzystujac
twierdzenie Pitagorasa

e oblicze dtugosci wybranych
odcinkdéw ostrostupa na
podstawie jego siatki

* oblicze pola powierzchni
bocznej i catkowitej ostrostupdow

e oblicze dtugosci krawedzi i
innych odcinkéw w
ostrostupach, wykorzystujac
wiasnosci trojkatéow
prostokatnych

¢ oblicze pola powierzchni
bocznej i catkowitej dowolnych
ostrostupow prostych,
wykorzystujgc wtasnosci figur
ptaskich

* oblicze objetosci réznych

* samodzielnie
przeanalizuje wtasnosci
ostrostupow i
wykorzystam je w
zadaniach nietypowych
® rozwigze zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
wtasnosci ostrostupow i
graniastostupow

¢ samodzielnie dobiore
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prostych przyktadach

® rozpoznam ostrostupy
proste, pochyte i prawidtowe
* podam liczbe $cian,
wierzchotkéw i krawedzi
ostrostupa

¢ wyjasnie pojecie siatki
ostrostupa

® rozpoznam podstawowe
siatki ostrostupow

® narysuje prostg siatke ostrostupa
prawidtowego

* oblicze sume dtugosci wszystkich
krawedzi ostrostupa na podstawie
jego siatki

¢ zastosuje podstawowe witasnosci
ostrostupow w typowych zadaniach
* podam i zastosuje wzdr na pole
powierzchni catkowitej ostrostupa
w prostych przypadkach

¢ oblicze pole powierzchni bocznej
i catkowitej prostego ostrostupa na
podstawie rysunku lub siatki

* podam i zastosuje wzor na
objetos¢ ostrostupa w prostych
przypadkach

prawidtowych, w tym
czworoscianu foremnego

e zastosuje twierdzenie
Pitagorasa do obliczania dtugosci
odcinkédw w ostrostupach
prawidtowych

e oblicze objetosc¢ ostrostupa na
podstawie jego rysunku lub siatki
e zastosuje wzér na objetosc
ostrostupa w zadaniach
praktycznych

¢ zamienie jednostki pola i
objetosci w zadaniach
dotyczacych ostrostupéw

* rozwigze typowe zadania
praktyczne dotyczace pal
powierzchni i objetosci
ostrostupow

ostrostupow, wykorzystujac
pola ich podstaw

* rozwigze ztozone zadania
praktyczne dotyczace pol
powierzchni i objetosci
ostrostupow

* potgcze wtasnosci
ostrostupow z wtasnosciami
tréjkatéw prostokatnych

¢ przeanalizuje tres¢ zadania i
dobiore odpowiednig metode
rozwigzania

* rozwigze zadania tekstowe
dotyczace pola i objetosci
ostrostupow

¢ uzasadnie poprawnos¢
wykonanych obliczen, takze w
zadaniach typu ,uzasadnij, ze”
* potgcze wiadomosci dotyczace
ostrostupow i graniastostupéw
w zadaniach problemowych

strategie rozwigzania
zadania wymagajacego
wykorzystania wtasnosci
tréjkata prostokatnego
¢ uzasadnie przyjetg
metode rozwigzania i
poprawnosc
otrzymanego wyniku

e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajgce z
rozwigzania zadania
dotyczacego
graniastostupow i
ostrostupow

® rozwigze zadania
problemowe taczace
wtasnosci ostrostupdéw i
graniastostupow, w tym
dotyczace ich pdl i
objetosci

¢ odczytam dane
przedstawione w prostej
tabeli

¢ odczytam informacje z
prostego diagramu
stupkowego i wykresu

® rozpoznam podstawowe
informacje przedstawione na
diagramie kotowym

¢ uporzadkuje dane wedtug

e odczytam i zinterpretuje dane
przedstawione w tabelach,
diagramach stupkowych i kotowych
oraz na wykresach

¢ odczytam informacje
przedstawione na prostym
wykresie w uktadzie wspotrzednych
¢ uporzadkuje dane wedtug
okreslonego kryterium

* porownam dane przedstawione

* odczytam i zinterpretuje
dane przedstawione w dwoch
tabelach, diagramach
stupkowych, kotowych i na
wykresach

» pordbwnam informacje
przedstawione w dwoch
roznych zrodtach danych

» wykorzystam dane
przedstawione w tabelach,
diagramach i wykresach do

¢ przeanalizuje dane
przedstawione w kilku Zrodtach
i poréwnam je

¢ samodzielnie zbiore dane
statystyczne na okreslony temat
¢ znajde odpowiednie zrédta
informacji i ocenie ich
przydatnos¢ do wykonania
zadania

¢ uporzadkuje i opracuje

¢ przeanalizuje
wiarygodnosc i
przydatnos¢
wykorzystanych danych
¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
analizy zebranych
danych
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podanej cechy

* wskaze najwiekszg i
najmniejszg wartos¢ w
przedstawionym zbiorze
danych

w tabeli lub na diagramie

* oblicze prostg wartosé na
podstawie przedstawionych
danych

* wyciggne prosty wniosek na
podstawie odczytanych danych

rozwigzania typowego
zadania

* zbior¢ dane z podanych
zrédel, np. prasy lub internetu
* uporzadkuje zebrane dane
* przedstawi¢ dane w postaci
tabeli lub diagramu
stupkowego

» sformutuje prosty wniosek
na podstawie zebranych i
uporzadkowanych danych

zebrane dane

* przedstawie dane w
odpowiednio dobranej formie,
np. tabeli, diagramie lub
wykresie

e utworze diagram kotowy lub
wykres na podstawie zebranych
danych

¢ sformutuje wnioski na
podstawie przeanalizowanych
danych

* rozwigze ztozone zadania
wymagajgce wykorzystania
danych przedstawionych w
réznych formach

* wyjasni¢ pojecie $redniej
arytmetycznej

* obliczg $rednig
arytmetyczng kilku liczb
catkowitych w prostych
przypadkach

e oblicze Srednig arytmetyczng
kilku liczb

e zastosuje Srednig arytmetyczna
do poréwnywania prostych
zestawdw danych

* rozwigze proste zadanie
tekstowe z wykorzystaniem
Sredniej arytmetycznej

* sprawdze poprawnosé
otrzymanego wyniku

* rozwigze zadania tekstowe z
wykorzystaniem s$redniej
arytmetycznej

e zastosuje Srednig arytmetycznag
w prostych sytuacjach
praktycznych

e oblicze brakujgcg wartos¢ w
prostym zestawie danych, gdy
znam $rednig arytmetyczng

e zinterpretuje otrzymany wynik
$redniej arytmetycznej

e wykorzystam dane
przedstawione w tabeli lub na
diagramie do obliczenia Sredniej
arytmetycznej

» wykorzystam wiedz¢
dotyczaca $redniej
arytmetycznej do
rozwigzania trudniejszych
zadan tekstowych

» wyznacze brakujacg dang z
zestawu danych, znajac
srednig arytmetyczng

* przeanalizuj¢ zaleznosci
miedzy $rednig arytmetyczng
a poszczegdlnymi danymi

* potacze obliczanie $rednie;j
arytmetycznej z analiza
danych przedstawionych w
tabelach, diagramach lub
wykresach

® rozwigze
wieloetapowe zadania
wymagajace
wykorzystania $redniej
arytmetycznej oraz
innych wiadomosci
matematycznych

¢ przeanalizuje wptyw
zmiany poszczegélnych
danych na wartos¢
$redniej arytmetycznej
e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajgce z
analizy sredniej
arytmetycznej
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¢ wyjasnie pojecie
doswiadczenia losowego

* przeprowadz¢
doswiadczenia losowe
polegajace na rzucie
moneta, kostka szescienng
lub wielo$cienng oraz
losowaniu kuli z zestawu
kul

¢ odczytam i zapisze wyniki
przeprowadzonego
doswiadczenia

* policze, ile jest obiektow
posiadajgcych wskazang ceche
w prostych przyktadach

¢ wskaze mozliwe wyniki
prostego doswiadczenia
losowego

* wyznacze zbior mozliwych
wynikow prostego
do$wiadczenia losowego

* policzg, ile jest obiektow
majacych okreslong wlasnos¢
* uporzadkuje wyniki
do$wiadczenia losowego

* przedstawie wyniki prostego
do$wiadczenia za pomocg
tabeli

» wyznacze liczb¢ mozliwych
wynikow w
nieskomplikowanych
przypadkach

e wyznacze zbidr obiektéw
majacych podang wtasnosé

e przeanalizuje zbidr obiektow i
policze, ile elementdw spetnia
okreslony warunek

¢ opisze wyniki doswiadczenia
losowego za pomocg tabeli lub
uporzadkowanego zestawienia
e wyznacze liczbe wszystkich
mozliwych wynikow
doswiadczenia na podstawie
sporzadzonego opisu lub tabeli
* rozwigze typowe zadania
dotyczace doswiadczen losowych
* zastosuje poznane sposoby
porzgdkowania wynikow w
zadaniach praktycznych

e zastosuje poznane sposoby
obliczania liczby wynikow
zdarzenia losowego

¢ przeanalizuje rézne
mozliwosci wystgpienia
wynikéw doswiadczenia

* rozwigze trudniejsze zadania
wymagajace systematycznego
zliczania mozliwosci

¢ uzasadnie sposob obliczenia
liczby mozliwych wynikéw

¢ sformutuje wnioski na
podstawie
przeprowadzonego
doswiadczenia lub
analizy jego mozliwych
wynikéw

* wyjasnie pojecie
prawdopodobienstwa
zdarzenia

® rozpoznam zdarzenia pewne
i niemozliwe w prostych
doswiadczeniach losowych
* wskaze mozliwe wyniki
prostego doswiadczenia
losowego

® rozpoznam, czy dane
zdarzenie moze wystgpié

¢ wyjasnie, od czego zalezy
prawdopodobienstwo zdarzenia

* podam i zastosuje wzor na
obliczanie prawdopodobienstwa w
prostych przypadkach

¢ oblicze prawdopodobienstwo
prostego zdarzenia losowego

* rozpoznam zdarzenie pewne i
niemozliwe

¢ okresle, jakie wartosci moze
przyjmowac prawdopodobienstwo
zdarzenia

e przeanalizuje doswiadczenie
polegajace na rzucie moneta,
kostka lub losowaniu kuli z
zestawu

¢ wyznacze liczbe wszystkich
mozliwych wynikow i liczbe
wynikéw sprzyjajacych zdarzeniu
e oblicze prawdopodobieristwo
zdarzenia na podstawie
odpowiednio uporzgdkowanych
wynikéw

* zastosuje wzor na
prawdopodobierstwo w

¢ przeanalizuje doswiadczenie
losowe i wyznacze liczbe
wszystkich wynikéw oraz
wynikéw sprzyjajgcych danemu
zdarzeniu

* rozwigze trudniejsze zadania
dotyczace
prawdopodobienstwa

® poréwnam
prawdopodobienstwa réznych
zdarzen i zinterpretuje
otrzymane wyniki

e zastosuje poznane

¢ dobiore odpowiednig
metode wyznaczenia
liczby wynikdéw
sprzyjajacych i
wszystkich mozliwych
wynikéw

® rozwigze nietypowe
zadania dotyczace
prawdopodobieristwa

e sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
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typowych zadaniach

wiadomosci dotyczgce

analizy doswiadczenia

¢ okresle najwiekszg i najmniejszg | prawdopodobienstwa w losowego
mozliwg wartos¢ zadaniach praktycznych
prawdopodobieristwa ¢ uzasadnie sposéb obliczenia
prawdopodobienstwa
* wyjasnie pojecie okregu i e zastosuje liczbe m w obliczeniach | ¢ rozwigze typowe zadania z * przeanalizuje zaleznosci * potacze
kota miedzy promieniem, érednica, | Wiadomosci

¢ rozréznie okrag i koto

¢ wskaze srodek, promien i
Srednice okregu

¢ wyjasnie zaleznos$¢ miedzy
promieniem a srednicg

¢ wyjasnie pojecie dtugosci
okregu

® rozpoznam liczbe m w
prostych sytuacjach

* podam wzdr na dtugosé
okregu

¢ oblicze dtugos¢ okregu, gdy
dany jest jego promien lub
$rednica

¢ wyjasnie pojecie pola kota
* podam wzdr na pole kota
¢ oblicze pole kota o danym
promieniu

dotyczacych okregu i kotfa

¢ oblicze promien lub srednice
okregu, gdy dana jest jego dtugos¢
® rozwigze proste zadania
dotyczace dtugosci okregu

* oblicze pole kota o danej srednicy
® rozwigze proste zadania
dotyczace pola kota

* oblicze promien lub srednice kota
w prostym zadaniu, gdy dane jest
jego pole lub obwdd

wykorzystaniem dtugosci okregu
* rozwigze typowe zadania z
wykorzystaniem pola kota

e oblicze obwadd kota, gdy dane
jest jego pole

dtugoscig okregu i polem kota
e zastosuje wtasnosci okregu i
kota w zadaniach praktycznych
¢ dobiore odpowiedni wzér do
rozwigzania zadania

dotyczace dtugosci
okregu i pola kota
z witasnosciami
innych figur
geometrycznych

® rozwigze
wieloetapowe
zadania
wymagajace
zastosowania kilku
poznanych
zaleznosci

¢ wyjasnie pojecie punktéw
symetrycznych wzgledem
prostej

¢ rozpoznam figury
symetryczne wzgledem
prostej

» wskazg¢ na rysunku osie
symetrii figur
osiowosymetrycznych

» wykresle punkt symetryczny
do danego wzgledem prostej

* uzupehni¢ prosta figure do

¢ narysuje figure symetryczng do
danej wzgledem prostej

e narysuje figure symetryczng do
danej wzgledem punktu

* wyznacze wspotrzedne
punktow symetrycznych do

¢ zastosuje wtasnosci symetrii
osiowej do rozwigzywania
ztozonych zadan
geometrycznych

e zastosuje wtasnosci symetrii
Srodkowej do rozwigzywania

¢ potgcze symetrie
osiowg i Srodkowg z
uktadem wspédtrzednych
oraz wtasnosciami figur
geometrycznych
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¢ wyjasnie pojecie osi symetrii
figury

¢ podam przyktady figur, ktére
majg o$ symetrii

» wskaze o$ symetrii prostej
figury

¢ rozpoznam figury
osiowosymetryczne

* wyjasnie pojecie punktéw
symetrycznych wzgledem
punktu

¢ rozpoznam figury
symetryczne wzgledem
punktu

¢ wyjasnie pojecie srodka
symetrii figury

¢ podam przyktady figur, ktére
majg srodek symetrii

¢ rozpoznam figury
Srodkowosymetryczne

figury osiowosymetrycznej,
gdy dana jest jej cze$¢ 1 08
symetrii

* narysuj¢ na papierze w kratke
prosta figurg symetryczng
wzgledem prostej

» wskazg¢ na rysunku §rodek
symetrii figury
srodkowosymetrycznej

* uzupehni¢ prosta figure do
figury srodkowosymetrycznej,
gdy dana jest jej czg$¢ 1 srodek
symetrii

* narysuj¢ na papierze w kratke
prosta figurg symetryczng
wzgledem punktu

* rozpoznam figury, ktére sg
jednoczesnie
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

danych wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

* wyznacze wspotrzedne
punktow symetrycznych do
danych wzgledem poczatku
uktadu wspodtrzednych

¢ znajde liczbe osi symetrii
podstawowych figur
geometrycznych i zaznacze je na
rysunku

* znajde Srodek symetrii
podstawowych figur
geometrycznych i zaznacze go na
rysunku

e zastosuje symetrie osiowq i
srodkowa w typowych zadaniach
geometrycznych

ztozonych zadan
geometrycznych

* wyznacze wspotrzedne
punktow i figur symetrycznych
wzgledem osi uktadu
wspotrzednych

* wyznacze wspotrzedne
punktow i figur symetrycznych
wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych

¢ sformutuje i uzasadnie
whioski wynikajace z
analizy witasnosci figur
symetrycznych

* wyjasnie pojecie symetralnej
odcinka

¢ wyjasnie podstawowg
wiasnosc symetralnej odcinka
* rozpoznam symetralng
odcinka na rysunku

» wskaze srodek odcinka

¢ wyjasnie zwigzek miedzy
symetralng odcinka a jego
Srodkiem

¢ skonstruuje symetralng odcinka
za pomocg przyborow
geometrycznych

¢ znajde srodek odcinka za pomoca
konstrukgji

¢ zastosuje wtasnosci symetralnej
odcinka w prostych zadaniach

¢ podziele odcinek na dwie, cztery
lub osiem réwnych czesci

® rozpoznam punkty lezgce na
symetralnej odcinka

¢ podziele odcinek w podanym
stosunku

e zastosuje wtasnos$¢ symetralnej
odcinka do wyznaczania
odlegtosci punktéw od jego
koncéw

* rozwigze typowe zadania
geometryczne z wykorzystaniem
wtasnosci symetralnej odcinka

e zastosuje wtasnosci
symetralnej do rozwigzywania
zadan dotyczacych tréjkatow i
czworokagtéw

¢ uzasadnie wykorzystanie
symetralnej odcinka w
rozwigzaniu zadania

¢ samodzielnie dobiore
strategie rozwigzania
zadania wymagajgcego
zastosowania
symetralnej odcinka

¢ uzasadnie przyjeta
metode konstrukcji lub
rozwigzania
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¢ wyjasnie pojecie
dwusiecznej kata

* wyjasnie podstawowq
wtasnos¢ dwusiecznej kata

* rozpoznam dwusieczng kata
na rysunku

¢ wskaze dwusieczng kata

* podziele kat na dwie réwne
czesci w prostych przypadkach

* narysuj¢ dwusieczng kata za
pomocg przyboréw
geometrycznych

* oblicz¢ miary katéw
utworzonych przez dwusieczng
kata

* zastosuj¢ wlasnosci
dwusiecznej kata do
obliczania miar katéw
wewngtrznych trojkata

* rozwigze typowe zadania
dotyczace dwusiecznej kata w
trojkatach

» zastosuje dwusieczng kata
do wyznaczania miar katow w
czworokatach

potacze wtasnosci dwusiecznej z
innymi wtasnosciami figur
geometrycznych

* rozwigze zadania typu
»uzasadnij, ze” z
wykorzystaniem
wtasnosci dwusiecznej
kata

¢ rozpoznam wielokaty
foremne wsrdd innych
wielokgtéw

¢ wyjasnie pojecie wielokata
foremnego

* wskaze podstawowe cechy
wielokata foremnego

® rozpoznam kwadrat i tréjkat
rownoboczny jako przyktady
wielokgtéw foremnych

¢ oblicze miare kata wewnetrznego
tréjkata rownobocznego i
kwadratu

e zastosuje wtasnosci wielokgtow
foremnych w prostych zadaniach

¢ oblicze miare kata
wewnetrznego wielokata
foremnego

 oblicze sume miar katow
wewnetrznych wielokata
foremnego

e wyznacze liczbe bokéw
wielokata foremnego na
podstawie informacji o jego
katach

e zastosuje wtasnosci wielokgtow
foremnych do obliczania miar
katow

* rozwigze typowe zadania
dotyczace wielokatow foremnych

¢ przeanalizuje zaleznosci
miedzy liczbg bokow wielokata
a miarami jego katéw

* potgcze wtasnosci wielokgtow
foremnych z wtasnosciami
tréjkatéw i innych figur
geometrycznych

* rozwigze ztozone zadania
tekstowe dotyczace wielokgtow
foremnych

® rozwigze
wieloetapowe zadania
taczace wiasnosci
wielokgtow foremnych z
innymi wiadomosciami
geometrycznymi

¢ dobiore i uzasadnie
strategie rozwigzania
nietypowego zadania

* wyjasnie pojecie pola figury
* zapisze wzory na pole
tréjkata, kwadratu,
prostokata, rownolegtoboku,
rombu i trapezu,

¢ oblicze pole prostych figur,
podstawiajgc dane do

¢ dobiore odpowiedni wzér do
obliczenia pola figury

¢ oblicze pole figury na podstawie
danych przedstawionych w tresci
zadania lub na rysunku

¢ zamienie podstawowe jednostki
pola

* oblicze pole dowolnego
wielokata, dzielgc go na tréjkaty
lub czworokaty

e oblicze pole wielokgta metoda
uzupetniania do wiekszej figury
e wyznacze dtugos¢ boku,
wysokosci lub podstawy figury,

e zastosuje wzory na pola
trojkatéw i czworokagtow w
zadaniach wymagajgcych
wykorzystania ich wiasnosci

¢ wyznacze dtugosci odcinkéw
na podstawie informacji o polu

e dobiore i uzasadnie
strategie rozwigzania
nietypowego zadania

® rozwigze zadania
problemowe dotyczace
pol wielokatow, w tym
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odpowiedniego wzoru
¢ odczytam potrzebne dane z
rysunku

® rozwigze proste zadania tekstowe
dotyczace pdl figur

gdy znam jej pole

e zastosuje witasnosci trojkatéw i
czworokatéw do obliczania pdl

* rozwigze typowe zadania
tekstowe dotyczace pdl
wielokgtow

e oblicze pole szesciokata
foremnego w prostych
przypadkach

¢ potgcze obliczanie pdl
wielokgtow z wtasnosciami
tréjkatow prostokatnych, w tym z
twierdzeniem Pitagorasa

figury

zadania typu ,uzasadnij,

”

e
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